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1 SAMMANFATTNING

Ludvika kommunfastigheter planerar en ny markanviandning av fastigheten Entitan
6. Fororeningar med arsenik och koppar dver Naturvardsverkets generella riktvirden
for kédnslig mark (KM) har patraffats under 2022 och Ludvika kommunfastigheter
har gett Geoveta i uppdrag att gora en riskbedomning. Markanvandningen i omradet
ar annu inte bestimt men majligheten finns att anpassa markanvandningen inom
planforslaget sé att bade barn och vuxna ska kunna vistas pé fastigheten utan risk for
negativa hélso- eller miljoeffekter pd grund av konstaterade fororeningar inom
omrédet.

Utifrén jamforelse mellan representativa halter och berdknade platsspecifika
riktvdrden (PRV) beddms oacceptabla risker foreligga i fyllnadsmassorna till
atminstone 1 meter under nuvarande markyta dir fororening pétriffats, avseende
miljo; skydd av markmiljo och grundvatten. Detta for att sligsanden i nuléget ligger
ytligt vilket gor att manniskor riskerar att exponeras for sanden.

Resultatet fran markundersokningen visar pa att metallerna arsenik och koppar finns
1 en provpunkt 22GTO03 och pétriaffade halter ligger strax dver de platsspecifika
riktvirdena. De lite hogre metallhalterna har inte gétt att koppla till vare sig
sligsanden eller de grusiga, sandiga fyllnadsmassorna. Da fororeningshalterna ligger
strax over de platsspecifika riktvdrdena anses de inte vara speciellt hdga samtidigt
som utlakningsprov visar pd nivéer under Naturvardsverkets riktvirden for mindre &n
ringa risk vilket indikerar att vi har en marginell urlakning av arsenik och koppar till
grundvattnet.

Ytterligare visar grundvattenprov pé halter inom klass 3 enligt SGU:s
bedomningsgrunder vilket i detta omrade bor tolkas som bakgrundsnivéer. Att griva
upp och kora bort sligsanden samt fyllnadsmassorna behover alltsa inte ha nagon
positiv effekt pa recipienten Ovra Hillen d4 bland annat nickelhalterna i grundvattnet
kan bero pa berggrunden.

Det anses dérfor som en lag risk att lamna kvar sligsanden i marken samt den
patraffade fororeningen i 22GTO03 om villkoren for kommande markanvinding skrivs
in 1 planforslaget.

Villkor:

e Sligsanden behover tickas 6ver med minst 0,5 meter ren jord. Sligsanden och
den rena ovanliggande jorden behdver héllas isdr med exempelvis en
farggrann geotextil som &r latt att uppticka vid markarbeten. Sligsandens
position i djup-och sidled behdver dokumenteras

e Sligsanden och fyllnadsmassorna behover tickas av ndgot slags tétskikt som
ger en effektiv avrinning samt en minimerad infiltration i marken, exempelvis
stenmjol samt ndgon typ av drénering

e Om sligsanden schaktas upp fér den inte ateranvdndas i anldggningsandamal
pa fastigheten utan behdver koras till godkénd mottagningsanldggning

e Det behdver anges i fastighetsregister och detaljplan att fororeningarna finns
och att byggnader inte fir uppforas utan att sligsanden at I las
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e Vid schaktning eller andra markarbeten ddr man rér om 1 jordmassorna pé
fastigheten bor ett kontrollprogram for grundvattnet upprittas for att
sakerstdlla att metallhalterna i grundvattnet samt transporten frén fastigheten
till recipienten Ovra Hillen inte innebir en péfrestning, detta eftersom Ovra
Hillen ej uppnér god status.

Utifrdn den genomforda markundesékningen bedommer Geoveta saledes att bade
sligsand samt fyllnasdmassorna kan ligga kvar under forutsittning att ndimnda vilkor
efterfoljs och skrivs in i planforslaget.

ALLMANT OM UPPDRAGET
Bakgrund

Pa den Ostra halvan av fastigheten Entitan 6 (Figur 1) i Ludvika kommun pagar
rivning och markarbeten dér delar av Marndsskolan tidigare stitt. Under arbetet
upptécktes sa kallad sligsand ytligt i delar av arbetsomradet. Sligsand 4r en typ av
anrikningssand vilket uppkommer som ett avfall efter anrikningsprocessen av malm
(SGU, 2022a). Infor framtida markanviandning behdvde marken ddrmed undersdkas
for att f4 information om fororeningssituationen i mark och grundvatten samt
riskerna kopplade till den.

Mamass}olan

&

,,){’

Figur 1 visar fastigheten Entitan 6, Ludvika kommun (blitt omréde). Utrett omride inom svart
markering.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken av lera-silt med underliggande morin i det
aktuella omradet och enligt planbeskrivningen for omradet rekommenderade
kommunen ett utbyte av de siltiga/leriga massorna till fyllnadsgrus eller bergkross
infor byggnationen av Marnésskolan 1965 (Ludvika kommun 2022).
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Det har tidigare utforts provtagning pé anrikningssanden av Ragnsells dér sligsanden
har analyserats med kungsvattenanalys som visat pd halter 6ver Naturvardsverkets
generella riktvdrden for mindre kénslig markanvindning (MKM) avseende vanadin.
Genom att anvdnda kungsvatten sker en effektiv extraktion av metaller fran ett prov.
Enligt rekommendationer fran laboratoriet bor dock inte resultatet av
kungsvattenanalys jamforas mot Naturvardsverkets generella riktvarden. Detta for att
analysen &r sé effektiv och 0kar utbytet av metaller med cirka tre ganger jamfort mot
en uppslutning med saltpeterssyra som dr rekommenderad vid jamforelse mot
Naturvdrdsverkets riktviarden (ALS, 2022). Provet som Ragnsells tog bor darfor inte
vara végledande for riskbedomningen eller rekommendationer kring hantering av
sligsanden.

2.2 Syfte

Geoveta har fatt i uppdrag av Ludvika kommunfastigheter via Bjorn Thegenfeldt att
undersodka fororeningssituation pé fastigheten och risker med den i samband med
pagaende markarbeten. Riskbedomningen ska dven underséka om de patraffade
metallerna (arsenik och koppar) i sligsanden kan péverka markens lamplighet infor
kommande markanvidndning.

2.3 Geologiska och hydrogeologiska forhillanden

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU 2022a) ticktes omradet ursprungligen av en siltig
mordn, faltunders6kning utférd av Geoveta i omradet visar dock pa sandiga grusiga
fyllnadsmassor ned till cirka 5 meter under markytan (Tabell 2). Uppskattat jorddjup
enligt SGU:s jorddjupskarta dr 1-3 meter (SGU 2022b).

Enligt SGU:s bergartskarta utgors berggrunden i omradet av en Ryolit. Runt om
Ludvika har det historiskt pagatt gruvbrytning av framforallt jarnmalm (hematit och
magnetit) men dven sulfidférande bergarter (SGU 2022c).

24 Recipient

Avrinningsomradet rinner mot Ovra Hillen (Figur 2). Ovra Hillen uppnér ej god
status (VISS 2022b). Runt recipienten finns fororenade omraden som beddms ha en
betydande paverkan pa Ovra Hillen. Tillforsel av fororeningar kommer bland annat
fran tidigare gruvindustri exempelvis fororenade sediment fran Marnéstjarn (framst
kvicksilver), Persbro slamdamm dér anrikningssand fran jairnmalmsframstillning har
deponerats samt ldckage av gruvmetaller fran gransgruvan (VISS 2022c).
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Figur 2 visar avrinningsomréadet for fastigheten Entitan 6, Ludvika kommun. Karta framtagen
med QGIS.
2.5 Nuvarande markanvindning

Fastigheten har huserat Marnésskolan sedan den senare delen av 1960-talet men stora
delar av skolbyggnaderna &r idag rivna och marken é&r blottad.

2.6 Planerad anvindning

Hur marken inom det aktuella omréadet ska anvidndas dr idag inte bestdmt, det finns
planer pé en idrottsplats (Ludvika kommun 2022).

3 MARKUNDERSOKNING

En miljoteknisk markundersokning utfordes den 13 oktober 2022 av Geovetas
Anders Gunnarson och Susanne Hjerp. Fokus lag pa att undersoka metaller i jord och
grundvatten (se Tabell 1 for analysoversikt). For att oversiktligt undersdka
sligsandens utspridning och féroreningssituationen i marken togs prover fran
jordlagrets Gversta 1,5 meter, uppdelade i samlingsprov 4 0,5 meters nivaer, i totalt
sex punkter. Jordmaterialet togs upp med hjélp av borrigg och miljéskruv, proverna
togs sedan for hand direkt frén skruven. Ett grundvattenrér (PEH) monterades i den
nordvistra delen av provtagningsomradet. Totalt monterades fem meter ror
(inklusive en meter filter). Se bilaga 1 for provtagningspunkternas- samt
grundvattenrorets placering pa fastigheten.
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Tabell 1 visar 6versikt av utféorda kemiska analyser.
Medium Antal  Beskrivning
11 Tungmetaller (inkl Hg)
11 TOC, torrsubstans, glodforlust
Jord 1 Lakning och analys av lakvitska (enstegs
skaktest L/S=10)
1 Kungsvatten, Vanadin (pd sligsand)
1 Tungmetaller (inkl Hg) i vatten, filtrerat
Grundvatten .

Grundvattenprov utférdes 2022-10-20 av Geovetas Sture Sturesson och Susanne
Hjerp i grundvattenrér 22GTGVO01 nér grundvattennivén i roret hade stabiliserats.
Provtagning utfordes efter omséttningspumpning med 14gflodesprovtagning och
peristaltisk pump. Vattnet leddes genom en flédescell och méttes av en multimétare
av mérket Hanna HI98194. Nér pH-virdet och syrehalten hade stabiliserats
avldgsnades flodescellen och multimitaren och vattnet hilldes 6ver direkt i
provflaskorna. Prover for metalelr filtrerades i félt. Se tabell 1 for analysodversikt.

Jord- och grundvattenprover forvarades i Eurofins rekommenderade behallare och
forvarades i kylviska/kyl tills att de levererades till en av Eurofins ackrediterade
laboratoriums inldmningspunkter samma dag.

Faltobservationer

Overst i marken pa fastigheten finns ett lager med sandiga/ grusiga fyllnadsmassor, i
ett antal punkter patriffades fyllnadsmassor med sligsand (Figur 3).
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Figur 3 visar jord fran markundersokning. Till vinster grusig sandig fyllning, till hoger

sligsand.

Tabell 2 visar en sammanfattning av féltobservationerna. Jordlagerf6ljd under

fyllnadsmassorna och djup till berg undersoktes ej.

Tabell 2 visar oversikt av provtagningspunkter, nivier, observerad jordart samt

filtkommentarer.
Provtagningspunkt Nivaer Jordart Kommentar
(m.u.my.)
22GT01 0-0.5, 0.5-1.0, Fyllning, Skruv ned till 5 m u.my. p.g.a. gv-
1.0-1.5 grusig sand rormontering, samma jordart hela
végen.
22GTO02 0-0.5, 0.5-1.0, Sligsand
1.0-1.5
22GTO03 0-0.5, 0.5-1.0, Fyllning, Inblandning av sligsand.
1.0-1.5 grusig sand
22GT04 0-0.5, 0.5-1.0, Fyllning,
1.0-1.5 grusig sand
22GTO05 0-0.5, 0.5-1.0, Sligsand
1.0-1.5
22GT06 0-0.5, 0.5-1.0, Fyllning,
1.0-1.5 sandig lera
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——
Provtagning av grundvatten utférdes den 20 oktober 2022 (tabell 3).
Tabell 3 visar data frin grundvattenprovtagning utford 2022-10-20.

Provtagningspunkt GV-ror  Markytan GV- GV- Temp. Kond. pH
OK(H#) nivi(m nivi(m (°C) Q)
u ref) u my)
22GTGVO01 153,502 152,341 4,74 3,29 11,5 488 6,32
4 RIKTVARDEN
4.1 Fororeningar i jord
4.1.1 Generella riktvirden

Jordproverna har utvirderats enligt Naturvardsverkets generella riktvirden for
fororenad mark (Naturvardsverket 2022). Naturvardsverkets generella riktvarden ar
anpassade for olika typer av ménsklig markanvidndning och anger en fororeningshalt
under vilken inga skadliga effekter pd ménniskor eller milj6 forvintas. Det finns
olika riktvarden som avser tva olika markanvéndningar: Kénslig markanvéndning
(KM) och mindre kénslig markanvindning (MKM) (Naturvardsverket 2009a).

e Kinslig markanvindning (KM); markkvaliteten begrinsar inte val av
markanvéndning. Alla grupper av ménniskor (barn, vuxna, éldre) kan vistas
permanent inom omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt
grundvatten och ytvatten skyddas.

e Mindre kénslig markanvindning (MKM); markkvaliteten begrénsar val av
markanvédndning till exempel kontor, industrier eller vigar. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin
yrkesverksamma tid samt barn och dldre som vistas i omradet tillfalligt.
Markkvaliteten ger forutsédttningar for markfunktioner som ar av betydelse
vid mindre kinslig markanvindning, till exempel kan vegetation etableras
och djur tillfélligt vistas i omrddet. Grundvatten pa ett avstdnd av cirka 200
meter samt ytvatten skyddas.

For planerad exploatering &r det riktvérdet for kinslig markanviandning (KM) som ér
tillampligt da planerad anvéndning av aktuellt omréde &r en idrottsplats.

4.1.2 Platsspecifika riktvirden

For att kunna ta sirskild hinsyn till de lokala forhéllandena och forutsittningarna pa
fastigheten har platsspecifika riktvirden (PRV) tagits fram med hjélp av
Naturvardsverkets berdkningsmodell (2009b) och dess tillhorande berdkningsverktyg
som uppdaterats 2022, version 2.1.

Da det inte dr definitivt beslutat vilken typ av markanvdndning som planeras pé
fastigheten har inga justeringar gentemot KM gjorts med avseende pé vistelsetid for
ménniskor i1 scenario A. NV:s generella scenario avser vistelse 24 timmar per dygn,
365 dagar om éret, livet ut. I scenario A ligger féroreningarna ytligt som de gor 1
dagsldget. Eftersom det dock finns mgjlighet att skriva in forutsittningar for
markanvéndningen pa fastigheten i planforslaget har ytterligare ett scenario tagits
fram (scenario B) dir vistelsetiden pa fastigheten har minskats ner samt att
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fororeningarna ligger overtdckta med 0,5 meter ren jord. I scenario B har antal
besdksdagar (exponeringsparametrar) minskats ner for att béttre passa tankt
markanvéndning som idrottsplats dir det uppskattas att barn och vuxna befinner sig
pa fastigheten 3 dagar i veckan. Se Tabell 5 och 6 for platsspecifika riktvirden
(PRV) for bada scenarion.

Tabell 4 visar avvikelser i scenarioparametrar i modellberikningar for Entitan 6 i jimforelse
med standardscenariot KM.

Avvikelse i KM Scenario A Scenario B Kommentar

scenarioparametrar

Léangd pa fororenat 50 193 193 Mitt ungeférlig langsida pa

omréde (m) omréde

Bredd pé fororenat 50 125 125 Mitt ungeférlig kortsida pa

omréde (m) omréde

Djup till férorening 0,35 0,01 0,5 Fororeningar forekommer som

(m) ytligast 0-0,5 m u.my. enligt
provtagning

Vattenhalt (dm?/dm?) 032 0,11 0,11 I scenario A och B beriiknat

utifran medelvéarde av
torrsubstans 1 9 jordprover

Halt organiskt kol 0,02 0,0084 0,0084 I scenario A och B berdknat

(kg/kg) utifrén medelvérde frdn 9
jordprover

Exponeringsparametrar 365 365 120 For scenario B uppskattas att barn

och vuxna befinner sig pa

Intag av fororenad fastigheten 3 dagar i veckan

jord, inandning av
damm, inandning av
anga (dag per ér)

Tabell S visar platsspecifika riktviirden (PRV) for scenario A. Halter i mg/kg TS. I kolumnen till
hoger om varje riktvirde uppges vad som ér styrande for riktviirdet; b=bakgrundhalt, v = intag
av viixter, j=intag av jord, m = skydd av markmiljo, g = skydd av grundvatten.

Scenario A
Amne KM MKM PRV hilsa PRV miljo PRV (mg/kg)
Arsenik As 10 25 0,35 dv 12 g 10 b
Barium Ba 200 300 370 \% 200 m 200 m
Bly Pb 50 400 44 j 69 g 40 j
Kadmium Cd 0,8 12 0,69 v 1,7 y 0,7 v
Kobolt Co 15 35 11 dv 12 g 12 dv
Koppar Cu 80 200 2100 \% 80 m 80 m
Krom Cr (tot) 80 150 43000 j 80 m 80 m
Kvicksilver Hg | 0,25 2,5 0,046 a 0,25 y 0,10 b
Nickel Ni 40 120 110 dv 23 g 25 b
Vanadin V 100 200 250 dv 100 m 100 m
Zink Zn 250 500 2200 v 250 m 250 m

——
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4.2

Geovetas uppdragsnummer: 230 865

Tabell 6 visar platsspecifika riktviirden (PRV) for scenario B. Halter i mg/kg TS. I kolumnen till
hoger om varje riktvirde uppges vad som ir styrande for riktvirdet; b=bakgrundhalt, v = intag
av vixter, j=intag av jord, m = skydd av markmiljo, g = skydd av grundvatten.

Scenario B
Amne KM MKM PRV hilsa PRV milj6 PRV mg/kg
Arsenik As 10 25 0,37 dv 20 m 10 b
Barium Ba | 200 300 460 v 200 m 200 m
Bly Pb 50 400 68 dv 130 g 70 j
Kadmium
Cd 0,8 12 0,74 v 4 m 0,70 \%
Kobolt Co 15 35 13 dv 20 m 12 v
Koppar Cu | 80 200 2300 v 80 m 80 m
Krom Cr
(tot) 80 150 64 000 dv 80 m 80 m
Kvicksilver
Hg 0,25 2,5 0,26 a 2,2 g 0,25 a
Nickel Ni 40 120 140 dv 43 g 25 g
VanadinV | 100 200 350 dv 100 m 100 m
Zink Zn 250 500 2400 v 250 m 250 m

Atervinning av fyllnadsmassor

Jordprover har dven utvdrderats enligt Naturvardsverkets handbok 2010:10
(Atervinning av avfall i anliggningsarbete). Massor dir halter understiger riktvirdet
mindre dn rings risk (MRR) kan ateranvéndas vid anldggningsarbete. Bade torrhalt
samt utlakningshalt har jamforts mot riktvérdena.

Fororeningar i grundvatten

En bedomning av vattnets tillstind har gjorts enligt SGU:s rapport
”Beddmningsgrunder for grundvatten” fran februari 2013. I rapporten delas
beddmningsgrunderna in i fem klasser: (1) — mycket lag halt till (5) — Mycket hog
halt. Klass 1 och 2 motsvarar mycket laga till 1aga halter. Klass 3 till 4 motsvarar
madttliga och hoga halter, men behdver inte tyda pa fororening om bakgrundshalterna
1 omrédet dr naturligt hoga. Generellt motsvarar klass 5 (mycket hoga halter) grinsen
for otjinligt dricksvatten.

Bedomningsgrunderna utgér frin bakgrundsvérden, livsmedelsverkets gransvarden
for dricksvatten, Socialstyrelsens riktvirden for dricksvatten, tidigare
beddmningsgrunder fran Naturvirdsverket samt SGU:s riktvirden for grundvatten
och utgangspunkt for att vinda trend.
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Datum: 2022-12-19

5

5.1

5.2

5.3

SAMMANFATTANDE BEDOMNING AV
FORORENINGSSITUATIONEN

Fororeningar i jord

De jordprover som tagits visar pa generellt 14ga nivéer av de analyserade &mnena
bade i sligsanden och dvriga fyllnadsmassor. I punkt 22GT03 (nivé 0,5-1,0 m u.my.)
har dock halter 6ver KM pévisats for arsenik och koppar. I punkt 22GTO01, samtliga 3
nivéer (0-1,5 m u.my.), och 22GTO05 (niva 1,0-1,25 m u.my.) har halter ver MRR
pavisats for koppar (Tabell 7).

Tabell 7 visar uppmiitta halter (mg/kg) av de imnen som overstiger riktvirdet for MRR samt
KM. Fullstéindig tabell finns att lisa i bilaga 4.

Uppdragsnamn: LKF Marnis skola
Geovetas uppdragsnummer: 230 865

Amne | MRR KM MKM |PRV | PRV |22GT01 22GT01 22GT01 22GT03 22GT05
0-0,5m 0,5-1,0 m 1,0-1,5m 0,5-1,0 m 1,0-1,25 m
A B
Arsenik | 10 10 25 10 10 9,2 8,4 8,7 12 5.4
Koppar | 40 80 200 80 80 61 56 60 82 44

Fororeningar i grundvatten

Det grundvattenprov som tagits visar generellt 1dga halter av de analyserade &mnena.
Arsenik och nickel forekommer dock 1 halter motsvarande klass 3 enligt SGU:s
bedomningsgrunder vilket indikerar méttliga halter (Tabell 8). D4 proverna ar
filtrerade &r det méngden 16sta metalljoner som analysresultatet visar.

Tabell 8 visar uppmiitta halter (ug/l) av de imnen som overstiger riktvirdet for klass 3 (SGU:s
bedémningsgrunder for grundvatten). Fullstéindig tabell finns i bilaga 2.

Amne Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5 22GTGV01

Arsenik <1 1-2 2-5 5-10 >10 2

Nickel <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 3.9
Utlakning

Laktest utfort pé sligsand i punkt 22GT02 (0,5-1,0 m u.my.) visade pd halter under
MRR (se bilaga 4). Kungsvattenanalys visade péd en vanadinhalt av 620 ug/I.

OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

Foljande 6vergripande dtgidrdsmaél ska uppnas:

e Hilsan hos boende i ndromrade och besokande, vuxna och barn, far inte
paverkas negativt av markfororeningar vid vistelse inuti eller invid omradet.

e Det akvatiska livet i 6vra Hillen ska inte paverkas negativt av
markfororeningarna.

RISKBEDOMNING

Riskbedomning dr en del av arbetet i att formulera métbara atgardsmal genom att
uppskatta risker kopplat till fororeningssituationen, idag och i framtiden. En risk kan
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7.1

Geovetas uppdragsnummer: 230 865

beskrivas som sannolikhet for och konsekvens av en hindelse som kan medfora
skada pa ett skyddsobjekt (NV 2009b).

Hailso- och miljoriskbeddmningen for omradet har karaktériserats genom att jamfora
representativa fororeningshalter 1 jord och sligsand mot framtagna platsspecifika
riktviarden (PRV). Medelvirden fran provtagningen har anvénts som representativa
fororeningshalter. Hansyn har dven tagits till undersdkningen av grundvattnet.

Konceptuell modell

I en konceptuell modell redovisas hur en foérorening kan spridas och hur
skyddsobjekt kan riskera att exponeras for fororeningar och ligger till grund {for
bedomning av risker. For att en risk ska foreligga maste exponeringen vara av en
sddan omfattning att den kan ge upphov till negativ effekt pa skyddsobjektet. Enbart
forekomsten av en fororening innebér dirmed inte per automatik en risk eller negativ
paverkan. En konceptuell modell 6ver tinkbara spridnings- och exponeringsvégar for
patraffade metaller i halter 6ver platsspecifika riktvérden visas 1 figur 5.

Forklaring:
[ Fororenat ] [ Skyddsobjekt ] _ spridningsvig _ _ markyta
medium manniskor exponeringsvig grundvattenyta
..................................... —_— >
i Skyddsobjekt . ~Fyllnad eller bergyta
— ) L ... LS - friktionsjord .. B
Verksamma pé fastigheten
barn och vuxna
Besokande: barn och vuxna
hudkontakt jord
inandning damm _
intag jor .
________ " intag
2 . vaxter
s Fororenad R, 1 .
fyllnadsiord/sligsand B ey
As, Cu L et | vaxter )
H i Ytvatten
Markekosystem i ckosystem: i
A A
[
" |
Grundvatten 1
> As, Ni ' '
Y " !
i 1
i 1
i 1
i 1
i 1
i 1
L I I
i 1
i 1
i 1

spridning via grundvattnet till ytvattnet
J

Figur 4 visar en konceptuell modell med tinkbara spridnings- och exponeringsvigar som
hénsyn tagits till vid bedomning av risker.
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7.2 Fororeningar och fororeningskillor
7.2.1 Kiillor till arsenik, koppar och nickel
7.2.2 Lokala fyllnadsmassor

Fyllnadsmassorna i det undersokta omrddet bedoms ytligt bestd av tvd huvudtyper;
sligsand och grusig sand. I den punkt dér halter 6ver KM pétraffades (22GT03)
beddmdes jorden bestd av en blandning av bade grusig sand samt sligsand vilket
forsvéarar bedomningen dd provpunkter déir grusig sand och sligsand patréffats
separat inte har visat pa forhdjda halter.

7.2.3 Naturligt ursprung

Ludvika kommun har historiskt sett varit ett tillhdll for olika gruvverksamheter,
framfor allt jirnmalmsgruvor. Berggrunden i och runt omkring Ludvika dr av en
sadan sort 1 vilken malmfyndigheter kan finnas. Det dr ddrmed mojligt att arsenik-
och kopparhalten 6verskrider riktvardet for att de lokala bakgrundshalterna ér hoga,
och att de har ett naturligt ursprung. Aven nickel som patriffats i grundvattnet, inom
klass 3 enligt SGU:s bedomningsgrunder, gér att koppla till den berggrunden.

7.2.4 Diffusa Killor

Generellt dr ldckage fran jordbruks- och skogsmark de storsta kéllorna till diffus
emission av nickel (SMED 2012). Det dr vanligare att nickel sprids frin diffusa
killor 4n fran punktkillor. Aven koppar sprids ofta via lickage fran jordbruks- och
skogsmark. Dock sa har koppar hittats ovan grundvattenniva. Andra vanliga diffusa
kéllor till nickel och koppar dr atmosfarisk deposition och dagvatten. Dessa utsldpp i
framforallt urbana miljoer forklaras av att koppar och nickel finns i bromsbeldgg, och
nickel finns dven 1 déck, bilkarosser fran éldre bilar och asfaltsbeldggning. Diffusa
kéllor for arsenik kan vara brytning och bearbetning av sulfidmalmer, denna typ av
verksamhet kan bidra till en lokal spridning vi luft. Vidare sprider dven forbrénning
av kol, olja, avfall och frdn pappersmassaindustrin arsenik via luften men den
huvudsakliga kéllan for arsenik 1 luften dr dock l&ngvéga diffus transport (SMED
2018).

Atmosfarisk deposition dr en mer trolig kélla till arsenik, koppar och nickel eftersom
de konstaterade halterna i prov 22GTO03 &r ldga (strax over riktvéirdet for KM {or
arsenik och koppar och inom klass 3 for nickel och koppar). Bidrag fran
gruvindustrin dr dven det en trolig killa.

7.3 Skyddsobjekt
7.3.1 Miljé

De skyddsobjekt som beddms med avseende miljorisker &r markmiljon och
vattenlevande organismer i Ovra Hillen.

7.3.2 Minniskors héilsa

De skyddsobjekt som har bedomts avseende hilsorisker dr eventuella ndrboende och
barn och vuxna besdkande och vuxna som jobbar pa fastigheten.
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7.4

7.4.1

7.4.2

Geovetas uppdragsnummer: 230 865

Spridnings- och exponeringsvagar

NV:s riktvirden for skydd av ménniskors hélsa bygger pa s kallade
envigskoncentrationer, vilka berdknas for de exponeringsvégar som identifierats.
Envigskoncentrationerna representerar den halt av en fororening dér ingen negativ
effekt pd ménniskans hilsa forvéintas uppstd. De hélsobaserade riktvérdena utgors av
en viktning av dessa fran flera exponeringsvégar (Naturvirdsverket 2009b).

Den styrande faktorn for arsenik &r bakgrundshalten och for koppar ar det skydd av
markmiljo.

Tabell 9 visar enviigskoncentrationer, platspecifikt riktvirde (PRV scenario A och B) och
uppmiitt fororeningshalt for de imnen som éverstiger KM (mg/kg).

Amne Halt Intagav  Hudkontakt Inandning Intag Styrande PRV A
jord damm av och B
viixter
Arsenik 12 4,8 33 360 2,8 Bakgrundshalt 10
Koppar 82 31 000 Ej begransat 27 000 2800 Skydd av 80
markmiljo

Akut toxicitet (arsenik)

Arsenik bedoms ha hog akut toxicitet och Naturvardsverket har tagit fram ett
riktvirde for skydd mot akuta hilsoeffekter. Riktvardet avser skydda ett barn med
kroppsvikt 10 kg vid ett engangsintag av 5 mg jord. For arsenik &dr det akuttoxiska
riktvardet 100 mg/kg TS.

Markarbeten

Da sligsanden 1 dagslédget ligger ytligt pd vissa delar av fastigheten kan detta innebéra
en risk for mianniskor som befinner sig dar. Sligsanden kan eventuellt spridas som
damm och sdledes exponeras manniskor via inandning eller att dammet fastnar pa
kldder och hud vid vistelse pa fastigheten, risken &r som storst om det &r torrt.

Vid fordndrade forhéllanden pé platsen, till exempel vid markarbeten dér man rér om
1 jordmassorna, okar dven risken for spridning av fororeningar. Da kan fororeningar
exponeras 1 markytan vilket 6kar bendgenheten for spridning med regnvatten och
vind. Vid penetrering av jorden vid exempelvis pdlning kan nya spridningsvégar
Oppnas upp till grundvattnet.

SLUTSATS OCH REKOMMENDATION
Riskbedomning

Utifrén jamforelse mellan representativa halter, och berdknade platsspecifika
riktviarden (PRV) beddms oacceptabla risker foreligga i fyllnaden i1 en provpunkt
(22GTO03) till a&tminstone en meter under nuvarande markyta, bade avseende hilsa
och miljo:

e Skydd av markmiljé (milj6): Koppar, Arsenik

e Skydd av grundvatten (miljo): Arsenik
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Utifrdn miljo- och hélsoriskbeddmningen finns ett atgardsbehov f6r den nuvarande
markanvéndningen. Detta for att sligsanden 1 nuldget ligger ytligt vilket gor att
ménniskor riskerar att exponeras for sanden. Eftersom markanvéndningen ska
komma att dndras finns dock en mdjlighet att skriva in de forutséttningar i
planforslaget som kravs for att omradet ska kunna anvédndas utan risk for negativa
hélso- eller miljoeffekter pa grund av konstaterade féroreningar inom omrédet.

Resultatet fran markundersdkningen visar pa att fororeningar finns i en provpunkt
och patréffade halter ligger strax over de platsspecifika riktvérdena.
Fororeningshalterna anses dérfor inte vara speciellt hoga samtidigt som
utlakningsprov visar pa nivder under Naturvardsverkets riktvirden for mindre &n
ringa risk vilket indikerar att vi har en marginell urlakning av arsenik och koppar till
grundvattnet.

Ytterligare visar grundvattenprov pé halter inom klass 3 enligt SGU:s
bedomningsgrunder vilket i detta omrade bor tolkas som bakgrundsnivéer. Att griva
upp och kora bort sligsanden samt fyllnadsmassorna behover alltsa inte ha nagon
positiv effekt pa recipienten Ovra Hillen d4 bland annat nickelhalterna i grundvattnet
kan bero pa berggrunden.

Vidare ger resultatet fran genomford provtagning information om metallhalterna i
just det provet och det materialet. Genomford markundersdkning visar att det inte gér
att koppla hogre metallhalter till sligsanden. I provet som togs i provpunkt 22GT03
dér lite hogre metallhalter patridffades fanns bade grusiga, sandiga fyllnadsmassor
samt inslag av sligsand. I provpunkt 22GTO05 provtogs bara materialet sligsand och
resultatet visade pa 14ga metallhalter, dven s i provpunkt 22GTO1 dédr grusiga,
sandiga, fyllnadsmassor provtogs. Genomford provtagning kan alltsa inte koppla en
hogre metallhalt till vare sig sligsanden eller fyllnadsmassorna.

Den hoga vanadinhalten ver Naturvéardsverkets generella riktvarden for fororenad
mark avseende mindre kdnslig markanvdndning (MKM) som pétraffades vid
kungsvattenanalys av sligsand, bade genomfort av ragnsells samt av Geoveta anses €j
vara relevant i ett scenario dér jorden far ligga kvar pa platsen. Analyserad sligsand
har vid vanlig jordanalys inte kunnat pdvisa halter 6ver Naturvirdsverkets generella
riktvdrden for fororenad mark avseende kidnslig markanvdandning (KM). Daremot kan
det paverka eventuell mottagningsanldggnings beddmning av jorden, da
forutséttningarna pd en deponi kan vara mer aggressiva i ett urlakningsperpektiv.

Det anses dérfor som en lag risk att lamna kvar sligsanden i marken samt den
patraffade fororeningen i 22GTO03 om villkoren for kommande markanvindning
skrivs in i planforslaget.

Villkor:

e Sligsanden behover tickas 6ver med minst 0,5 meter ren jord. Sligsanden och
den rena ovanliggande jorden behdver héllas isdr med exempelvis en
farggrann geotextil som &r latt att uppticka vid markarbeten. Sligsandens
position i djup-och sidled behdver dokumenteras

e Sligsanden och fyllnadsmassorna behover tickas av ndgot slags tétskikt som
ger en effektiv avrinning samt en minimerad infiltration i marken, exempelvis
stenmjol samt ndgon typ av drénering
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e Om sligsanden schaktas upp fér den inte ateranvidndas i anldggningsandamal
pa fastigheten utan behdver koras till godkénd mottagningsanldggning

e Det behdver anges i fastighetsregister och detaljplan att fororeningarna finns
och att byggnader inte fir uppforas utan att sligsanden atgirdas

e Vid schaktning eller andra markarbeten diar man roér om i jordmassorna pé
fastigheten bor ett kontrollprogram for grundvattnet upprittas for att
sakerstdlla att metallhalterna i grundvattnet samt transporten frén fastigheten
till recipienten Ovra Hillen inte innebir en péfrestning, detta eftersom Ovra
Hillen ej uppnér god status.

Att kora bort fyllnadsmassorna samt sligsanden till en godkdnd mottagare anses inte
som ett rimligt alternativ med tanke pa den bedomt l4ga risken for att limna kvar
sligsanden och fyllnadsmassorna. Borttransport av massorna skulle resultera i
mycket transporter vilket i sin tur innebér en miljobelastning.

Utifrdn den genomforda markundes6kningen bedommer Geoveta saledes att bade
sligsand samt fyllnasdmassorna kan ligga kvar under forutsittning att nimnda vilkor
efterfoljs och skrivs in i planforslaget.
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Bilaga 1
Riskgbedémning Marnas Uppdragsledare: Karl Johan I?nneryd
Datum: 22-12-19 Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola
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Bilaga 2
Riskbedémning Marnas
Datum: 22-12-19

Ge@veta

Utvardering 230 865 Marnas
skola, Grundvatten

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd
Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola

Beddmningsgrunder for grundvatten SGU 2013- Klass 1 (mycket bra) till klass
5 (mycket daligt)

1 2 | 3 4 I

Arsenik As (end surgjort) ug/l <1 1-2 2-5 5-10 210
Barium Ba (end surgjort) ug/l

Bly Pb (end surgjort) ug/! <0,5 0,5-1 1-2 2-10 210
Kadmium Cd (end surgjort) pg/! <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 >5
Kobolt, Co (end surgjort) ug/l

Koppar Cu (end surgjort) ug/l <20 20-200 200-1000 1000-2000 22000
Krom Cr (end surgjort) ug/l <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50
Kvicksilver Hg (uppslutet) ug/l  <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 >1
Nickel Ni (end surgjort) ug/l <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20
Vanadin, V (end surgjort) ug/l

Zink Zn (end surgjort) ug/l <5 5-10 10-100 100-1000 >1000

22GTGVO01
2

43

0,05

0,025

0,88

2,2

0,076

3,9
0,8
2,9

Lagsta

detektionsgrans
hos labb



Bilaga 3
Riskbedémning Marnas
Datum:22-12-19

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd Uppdrag: 230 865 LKF
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Marnas skola

Geoveta AB
Magnus Hellgvist
Sjoangsvagen 2
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Ackred. nr 1125

Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-S1-219969-01

EUSELI2-01073201
Kundnummer: SL8460095

Uppdragsmarkn.
230 865 LKF Marnas skola, Camilla Rydén

Provnummer: 177-2022-10211041 Ankomsttemp °C Kem 5
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2022-10-20
Matris: Grundvatten
Provet ankom: 2022-10-21
Utskriftsdatum: 2022-10-24
Analyserna pabdrjades: 2022-10-21
Provmérkning: 22GTGV01
Provtagningsplats: Marnas Skola
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Arsenik As (end surgjort) 2.0 g/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Barium Ba (end surgjort) 43 g/l 25% EN ISO 17294-2:2016. a)
Bly Pb (end surgjort) 0.050 g/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Kadmium Cd (end surgjort) 0.025 g/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Kobolt, Co (end surgjort) 0.88 g/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Koppar Cu (end surgjort) 2.2 g/l 25% EN ISO 17294-2:2016. a)
Krom Cr (end surgjort) 0.076 g/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Kvicksilver Hg (uppslutet) <0.10 g/l 25% SS-EN ISO 17852:2008 a)
mod
Nickel Ni (end surgjort) 3.9 g/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Vanadin, V (end surgjort) 0.80 g/l 20% EN ISO 17294-2:2016. a)
Zink Zn (end surgjort) 29 g/l 25% EN ISO 17294-2:2016. a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
sture.sturesson@geoveta.se (sture.sturesson@geoveta.se)
susanne.hjerp@geoveta.se (susanne.hjerp@geoveta.se)
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v59
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som avvikelse i % (+/
-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om inget annat anges.
Undantag relaterat till analyser utforda utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for
mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Sida 1 av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet.



Riskbedomning Marnas

Datum:22-12-19

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd AR-22-SL-219969-01
Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola

EUSELI2-01073201

Paola Rydell, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v59

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som avvikelse i % (+/
-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om inget annat anges.
Undantag relaterat till analyser utforda utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for
mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Sida2av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet.



Bilaga 4
Riskbeddmning Marnas skola
Datum: 22-12-19

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd
Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola

Ge@veta

Utvirdering 230 865 Marnis skola

Provtagning av jord 2022-10-13

226GT01 226701 22GT01 22GT03 226GT03 226GT03 22GT05 22GT05

0-0,5 0,5-1,0 1,0-1,5 0-0,5 0,5-1,0 1,0-1,5 0-0,5 1,0-1,25
Torrsubstans % 91,1 90,4 85,4 85,6 88,5 88,8 92,9 95,6 81,5
Gladforlust %Ts 0,8 1,2 1,1 1,9 1,5 1,2 0,8 0,4 43
TOC beraknat %Ts 0,46 0,68 0,63 1,1 0,86 0,68 0,46 0,23 2,5
Arsenik As mg/kgTs 10 10 25 9,2 8,4 8,7 6 12 4,4 4,4 5,4 3,2
Barium Ba mg/kgTs 200 300 90 87 93 77 110 66 46 57 73
Bly Pb mg/kgTs 20 50 400 19 14 12 15 11 13 7,8 4,6 19
Kadmium Cd mg/kgTs 02 08 12 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Kobolt Co mg/kgTs 15 35 9,6 8,4 8,4 7 13 6,6 5,2 5,9 4,1
Koppar Cu me/keTs 40 80 200 19 82 26 2 a1
Krom Cr mg/kgTs 40 80 150 7,6 7,6 7,4 12 10 9,3 10 12 8,3
Kvicksilver Hg mg/kgTs 01 025 2,5 0,014 0,018 0,017 0,016 0,013 <0,011 <0,010 <0,010 0,03
Nickel Ni mg/kgTs 35 40 120 5,9 6,3 6,4 6,3 8,7 6,5 5,7 8,1 4,4
Vanadin V mg/kgTs 100 200 16 18 19 28 22 19 14 18 22
Zinkzn mg/kgTs 120 250 500 39 49 35 34 24 23 26 14 51

Under detektionsgrans

Forklaring

Halt 6ver KM
Halt ver MKM




Bilaga 4

Riskbeddmning Marnas

Datum: 22-12-19

Ge@veta

Utvardering av analysresultat
Jordprover (Laktest L/S=10)

Marnéas skola
230 865

Parameter eller amne
Provtagningsdatum
Djup (meter under markyta)
pH (L/S=2)

pH (L/S=8)
Temperatur (L/S=2)
Temperatur (L/S=8)
Konduktivitet (L/S=2)
Konduktivitet (L/S=8)
Antimon Sb L/S=10
Arsenik As L/S=10
Barium Ba L/S=10

Bly Pb L/S=10
Kadmium Cd L/S=10
Koppar Cu L/S=10
Krom Cr L/S=10
Kvicksilver Hg L/S=10
Molybden Mo L/S=10
Nickel Ni L/S=10
Selen Se L/S=10

Zink Zn L/S=10

Klorid L/S=10

Fluorid L/S=10

Sulfat L/S=10
Fenolindex L/S=10
DOC L/S=10

Ts for I6sta amnen L/S=10

Jamforelsevarden for utlakning (L/S 10):
LOQ (Rapporteringsgrans): Laboratoriets rapporteringsgrans baserat p4 metodosékerhet

[ ][] MRR, utlakning L/S10, ateranvéndning i anlaggning (Mindre &n ringa risk), Naturvardsverkets handbok 2010:1.

[_1[21IA, utlakning L/S10, gransvérde for inert avfall (IA) till deponi, NSF 2004:10

MRR &r lika med eller stérre an 1A

[C1[2] IFA, utlakning L/S10, gransvarde for icke-farligt avfall (IFA) till deponi, NSF 2004:10

[ (2] FA, utlakning L/S10, gransvarde for farligt avfall (FA) till deponi, NSF 2004:10
(Detta ar 6vre gransvarden, skall ej 6verskridas vid respektive deponi / ateranvandning)

Enhet LoQ MRR" 1A% IFA® EA? 22GT02 Sligsand
2022-10-13
m 0,5-1,0
2 I
2 D o
°C I
c T )
msim I
mS/m 1 740
mg/kg Ts 0,006
mg/kg Ts 0,05 0,09
mg/kg Ts 2
mg/kg Ts 0,05 0,2
mg/kg Ts 0,004 0,02
mg/kg Ts 0.2 0,8
mg/kg Ts 0,05 1
mg/kg Ts 00073 0,01
mg/kg Ts 0,05 0,17
mg/kg Ts 0 04 0,4
mg/kg Ts 001
mg/kg Ts 0.4 4
mg/kg Ts 10 130
mg/kg Ts 8,7
mg/kg Ts 10 200 140
mg/kg Ts 0.1
mg/kg Ts 20 24
mg/kg Ts 200 2200

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd
Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola



Bilaga 5 Riskbedémning Marnas skola
Datum: 22-12-19

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd
Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola
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Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737

<& eurofins

Geoveta AB

Anders Gunnarson
Sjéangsvagen 2

192 72 SOLLENTUNA

s ~
¢ N
£DpIT
Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

531 17 Lidképing

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-226199-01

EUSELI2-01071754
Kundnummer: SL8460095

Uppdragsmarkn.
Karl Johan Lenneryd/230 865 Ludvika Kn

Provnummer: 177-2022-10190765 Djup (m) 0-0,5
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2022-10-13
Matris: Jord Provtagare Anders Gunnarson,Susanne Hjerp
Provet ankom: 2022-10-19
Utskriftsdatum: 2022-10-31
Analyserna paborjades: 2022-10-19
Provmarkning: 22GT01
Provtagningsplats: 22GT01
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 911 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glodférlust 08 %Ts 20% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beraknat 046 %Ts Beréknad fran analyserad a)
halt
Arsenik As 9.2 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Barium Ba 90 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Bly Pb 19 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <0.20 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 96 mgkgTs  30% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 61 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Krom Cr 76 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg 0.014 mgkgTs  35% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 5.9 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Vanadin V 16 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 39 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Eorklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v60
Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avvikelse i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Sida 1 av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet.



Riskbedomning Marnas skola
Datum: 22-12-19
Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd AR-22-SL-226199-01

Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola

EUSELI2-01071754

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
Camilla Rydén (camilla.ryden@geoveta.se)

Paola Rydell, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eorklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v60

Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avvikelse i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran.
Sida 2 av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet.



Riskbedomning Marnas skola
Datum: 22-12-19

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd

Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola

<& eurofins

Geoveta AB

Anders Gunnarson
Sjéangsvagen 2

192 72 SOLLENTUNA
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Ackred. nr 1125

Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-226197-01

EUSELI2-01071754
Kundnummer: SL8460095

Uppdragsmarkn.
Karl Johan Lenneryd/230 865 Ludvika Kn

Provnummer: 177-2022-10190766 Djup (m) 0,5-1,0
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2022-10-13
Matris: Jord Provtagare Anders Gunnarson,Susanne Hjerp
Provet ankom: 2022-10-19
Utskriftsdatum: 2022-10-31
Analyserna paborjades: 2022-10-19
Provmarkning: 22GT01
Provtagningsplats: 22GT01
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 904 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glodférlust 1.2 %Ts 20% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beraknat 068 %Ts Beréknad fran analyserad a)
halt
Arsenik As 84 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Barium Ba 87 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Bly Pb 14 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <0.20 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 84 mgkgTs  30% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 56 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Krom Cr 7.6 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg 0.018 mg/kg Ts 35% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 6.3 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Vanadin V 18  mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 49 mg/kgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Eorklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v60
Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avvikelse i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran.
Sida 1 av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet.



Riskbedomning Marnas skola
Datum: 22-12-19
Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd AR-22-SL-226197-01

Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola

EUSELI2-01071754

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
Camilla Rydén (camilla.ryden@geoveta.se)

Paola Rydell, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eorklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v60

Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avvikelse i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran.
Sida 2 av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet.



Riskbedomning Marnas skola
Datum: 22-12-19

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd

Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola

<& eurofins

Geoveta AB

Anders Gunnarson
Sjéangsvagen 2

192 72 SOLLENTUNA

SNEDAL

> V)
@]

2 ~
PeprTe”
DIT
Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-226194-01

EUSELI2-01071754
Kundnummer: SL8460095

Uppdragsmarkn.
Karl Johan Lenneryd/230 865 Ludvika Kn

Provnummer: 177-2022-10190767 Djup (m) 1,0-1,5
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2022-10-13
Matris: Jord Provtagare Anders Gunnarson,Susanne Hjerp
Provet ankom: 2022-10-19
Utskriftsdatum: 2022-10-31
Analyserna paborjades: 2022-10-19
Provmarkning: 22GT01
Provtagningsplats: 22GT01
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 854 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glodférlust 11 %Ts 20% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beraknat 063 %Ts Beréknad fran analyserad a)
halt
Arsenik As 87 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Barium Ba 93 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Bly Pb 12 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <0.20 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 84 mgkgTs  30% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 60 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Krom Cr 74 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg 0.017 mgkgTs  35% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 6.4 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Vanadin V 19 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 35 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Eorklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v60
Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avvikelse i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran.
Sida 1 av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet.



Riskbedomning Marnas skola
Datum: 22-12-19
Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd AR-22-S1-226194-01

Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola

EUSELI2-01071754

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
Camilla Rydén (camilla.ryden@geoveta.se)

Paola Rydell, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eorklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v60

Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avvikelse i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran.
Sida 2 av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet.



Riskbedomning Marnas skola
Datum: 22-12-19

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd %\N ED4 o Eurofins Environment Testing Sweden AB
Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola = O Box 737
o 531 17 Lidkoping

(X . 7 <
% eu rofl ns ’?81)11% TIf: +46 10 490 8110
S Ackred. nr 1125 Fax:  +46 10 490 8051
- Provning
ISO/TEC ]71:125

Geoveta AB AR-22-SL-226493-01

Anders Gunnarson

Sjoéangsvagen 2

192 72 SOLLENTUNA EUSELI2-01071754
Kundnummer: SL8460095

Uppdragsmarkn.
Karl Johan Lenneryd/230 865 Ludvika Kn

Analysrapport

Provnummer: 177-2022-10190771 Djup (m) 0,5-1,0
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2022-10-13
. Provtagare Anders Gunnarson,Susanne Hjerp
Matris: Jord
Provet ankom: 2022-10-19
Utskriftsdatum: 2022-11-01
Analyserna pabdrjades: 2022-10-19
Provmarkning: Sligsand 22GT02
Provtagningsplats: 22GT02
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 96.4 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Vanadin V (Kungsv.) 620 mg/kgTs  35% SS-ISO a)*

11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Camilla Rydén (camilla.ryden@geoveta.se)

Julia Josefsson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v60

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som avvikelse i
% (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om inget annat
anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer
for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéran.

Sida 1 av 1

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet.



Riskbedomning Marnas skola

Datum: 22-12-19

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd
Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola

<% eurofins

Geoveta AB

Anders Gunnarson
Sjoéangsvagen 2
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-S1-226617-01

EUSELI2-01071761
Kundnummer: SL8460095

Uppdragsmarkn.

Karl Johan Lenneryd/230 865 Ludvika Kn

Provnummer: 177-2022-10190779 Provtagningsdatum 2022-10-13
Provbeskrivning: Provtagare Anders Gunnarson,Susanne Hjerp
. Typ av lakning Enstegs skaktest L/S=10
Matris: Jord
Provet ankom: 2022-10-19
Utskriftsdatum: 2022-11-01
Analyserna pabérjades: 2022-10-19
Provmarkning: Sligsand 22GT02
Provtagningsplats: 22GT02
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Provberedning krossning, malning 1.0 1ISO 11464:2006 mod. a)
Metodreferens for lakningen 1 EN 12457-2: 2003-01 mod. a)
pH 9.3 0.2 SS-EN ISO 10523:2012 a)
Temperatur 219 °C EN 12457-2: 2003-01 mod. a)*
Konduktivitet 740 mS/m SS-EN 27888:1994 a)
Antimon Sb <0.0060 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. c)
Arsenik As <0.050 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. c)
Barium Ba <20 mg/kgTs  35% EN ISO 17294-2:2016. c)
Bly Pb <0.050 mg/kg Ts 35% EN ISO 17294-2:2016. c)
Kadmium Cd <0.0040 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. c)
Koppar Cu <0.20 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. c)
Krom Cr <0.050 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. c)
Kvicksilver Hg <0.0010 mg/kg Ts 50% SS-EN ISO 17852:2008 c)
mod
Molybden Mo 0.17 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. c)
Nickel Ni <0.040 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. c)
Selen Se <0.010 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. c)
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v60
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matoséakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som avvikelse i
% (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om inget annat
anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer
for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéran.
Sida 1 av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet.



Riskbedomning Marnas skola

Datum: 22-12-19

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd
Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola

AR-22-SL-226617-01

EUSELI2-01071761

Zink Zn <0.40 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. c)
Klorid <10 mg/kgTs 30% SS-EN ISO 10304-1:2009 b)
Fluorid 8.7 mgkgTs 30% SS-EN ISO 10304-1:2009 b)
Sulfat 140 mg/kg Ts 30% SS-EN ISO 10304-1:2009 b)
Fenolindex <0.10 mg/kg Ts 10% SS-EN ISO 14402:2000 b)
DOC 24 mg/kg Ts 30% SS EN 1484:1997 b)
Ts for |6sta amnen 2200 mg/kg Ts 25% SS 028113:1981 c)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Biofuel & Energy Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1820
b) Eurofins Water Testing Sweden, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 10300
c) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
Camilla Rydén (camilla.ryden@geoveta.se)
Paola Rydell, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v60
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som avvikelse i
% (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om inget annat
anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer
for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéran.
Sida2av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet.



Riskbedomning Marnas skola
Datum: 22-12-19

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd

Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola

<& eurofins

Geoveta AB

Anders Gunnarson
Sjéangsvagen 2
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Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-226198-01

EUSELI2-01071754
Kundnummer: SL8460095

Uppdragsmarkn.
Karl Johan Lenneryd/230 865 Ludvika Kn

Provnummer: 177-2022-10190768 Djup (m) 0-0,5
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2022-10-13
Matris: Jord Provtagare Anders Gunnarson,Susanne Hjerp
Provet ankom: 2022-10-19
Utskriftsdatum: 2022-10-31
Analyserna paborjades: 2022-10-19
Provmarkning: 22GT03
Provtagningsplats: 22GT03
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 856 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glodférlust 1.9 %Ts 20% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beraknat 11 %Ts Beraknad fran analyserad a)
halt
Arsenik As 6.0 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Barium Ba 77 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Bly Pb 15 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <0.20 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 70 mgkgTs  30% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 19 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Krom Cr 12 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg 0.016 mg/kgTs 35% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 6.3 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Vanadin V 28 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 34 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Eorklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v60
Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avvikelse i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran.
Sida 1 av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet.



Riskbedomning Marnas skola
Datum: 22-12-19
Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd AR-22-S1-226198-01

Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola

EUSELI2-01071754

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
Camilla Rydén (camilla.ryden@geoveta.se)

Paola Rydell, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eorklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v60

Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avvikelse i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran.
Sida 2 av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet.



Riskbedomning Marnas skola
Datum: 22-12-19

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd

Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola

<& eurofins

Geoveta AB

Anders Gunnarson
Sjéangsvagen 2
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Provning
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Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-226201-01

EUSELI2-01071754
Kundnummer: SL8460095

Uppdragsmarkn.
Karl Johan Lenneryd/230 865 Ludvika Kn

Provnummer: 177-2022-10190769 Djup (m) 0,5-1,0
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2022-10-13
Matris: Jord Provtagare Anders Gunnarson,Susanne Hjerp
Provet ankom: 2022-10-19
Utskriftsdatum: 2022-10-31
Analyserna paborjades: 2022-10-19
Provmarkning: 22GT03
Provtagningsplats: 22GT03
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 885 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glodférlust 1.5 %Ts 20% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beraknat 086 %Ts Beréknad fran analyserad a)
halt
Arsenik As 12 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Barium Ba 110 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Bly Pb 11 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <0.20 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 13 mgkgTs  30% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 82 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Krom Cr 10 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg 0.013 mg/kgTs 35% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 8.7 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Vanadin V 22 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 24 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Eorklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v60
Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avvikelse i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran.
Sida 1 av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet.



Riskbedomning Marnas skola
Datum: 22-12-19
Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd AR-22-S1-226201-01

Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola

EUSELI2-01071754

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
Camilla Rydén (camilla.ryden@geoveta.se)

Paola Rydell, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eorklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v60

Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avvikelse i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran.
Sida 2 av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet.



Riskbedomning Marnas skola
Datum: 22-12-19

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd

Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola

<& eurofins

Geoveta AB

Anders Gunnarson
Sjéangsvagen 2
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-226195-01

EUSELI2-01071754
Kundnummer: SL8460095

Uppdragsmarkn.
Karl Johan Lenneryd/230 865 Ludvika Kn

Provnummer: 177-2022-10190770 Djup (m) 1,0-1,5
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2022-10-13
Matris: Jord Provtagare Anders Gunnarson,Susanne Hjerp
Provet ankom: 2022-10-19
Utskriftsdatum: 2022-10-31
Analyserna paborjades: 2022-10-19
Provmarkning: 22GT03
Provtagningsplats: 22GT03
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 888 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glodférlust 1.2 %Ts 20% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beraknat 068 %Ts Beréknad fran analyserad a)
halt
Arsenik As 44 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Barium Ba 66 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Bly Pb 13 mghkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <0.20 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 66 mgkgTs  30% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 26 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Krom Cr 9.3 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg <0.011 mgkgTs  35% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 6.5 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Vanadin V 19 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 23 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Eorklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v60
Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avvikelse i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran.
Sida 1 av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet.



Riskbedomning Marnas skola
Datum: 22-12-19
Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd AR-22-S1-226195-01

Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola

EUSELI2-01071754

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
Camilla Rydén (camilla.ryden@geoveta.se)

Paola Rydell, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eorklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v60

Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avvikelse i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran.
Sida 2 av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet.



Riskbedomning Marnas skola
Datum: 22-12-19

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd

Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola

<& eurofins

Geoveta AB

Anders Gunnarson
Sjéangsvagen 2
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Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-S1-226202-01

EUSELI2-01071754
Kundnummer: SL8460095

Uppdragsmarkn.
Karl Johan Lenneryd/230 865 Ludvika Kn

Provnummer: 177-2022-10190772 Djup (m) 0-0,5
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2022-10-13
Matris: Jord Provtagare Anders Gunnarson,Susanne Hjerp
Provet ankom: 2022-10-19
Utskriftsdatum: 2022-10-31
Analyserna paborjades: 2022-10-19
Provmarkning: 22GT05
Provtagningsplats: 22GT05
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 929 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glodférlust 08 %Ts 20% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beraknat 046 %Ts Beréknad fran analyserad a)
halt
Arsenik As 44 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Barium Ba 46 mglkg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Bly Pb 78 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <0.20 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 52 mghkgTs  30% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 29 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Krom Cr 10 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg <0.010 mg/kgTs 35% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 5.7 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Vanadin V 14 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 26 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Eorklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v60
Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avvikelse i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran.
Sida 1 av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet.



Riskbedomning Marnas skola
Datum: 22-12-19
Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd AR-22-S1-226202-01

Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola

EUSELI2-01071754

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
Camilla Rydén (camilla.ryden@geoveta.se)

Paola Rydell, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eorklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v60

Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avvikelse i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran.
Sida 2 av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet.



Riskbedomning Marnas skola
Datum: 22-12-19

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd

Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola
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Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-226196-01

EUSELI2-01071754
Kundnummer: SL8460095

Uppdragsmarkn.
Karl Johan Lenneryd/230 865 Ludvika Kn

Provnummer: 177-2022-10190774 Djup (m) 1,0-1,25
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2022-10-13
Matris: Jord Provtagare Anders Gunnarson,Susanne Hjerp
Provet ankom: 2022-10-19
Utskriftsdatum: 2022-10-31
Analyserna paborjades: 2022-10-19
Provmarkning: 22GT05
Provtagningsplats: 22GT05
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 956 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glodférlust 04 %Ts 20% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beraknat 023 %Ts Beréknad fran analyserad a)
halt
Arsenik As 54 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Barium Ba 57 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Bly Pb 4.6 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <0.20 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 59 mghkgTs  30% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 44 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Krom Cr 12 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg <0.010 mg/kgTs 35% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 8.1 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Vanadin V 18  mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 14 mghkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Eorklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v60
Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avvikelse i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran.
Sida 1 av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet.



Riskbedomning Marnas skola
Datum: 22-12-19
Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd AR-22-S1-226196-01

Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola

EUSELI2-01071754

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
Camilla Rydén (camilla.ryden@geoveta.se)

Paola Rydell, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eorklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v60

Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avvikelse i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran.
Sida 2 av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet.



Riskbedomning Marnas skola
Datum: 22-12-19

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd

Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola

<& eurofins

Geoveta AB

Anders Gunnarson
Sjéangsvagen 2

192 72 SOLLENTUNA

SNEDAL
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Ackred. nr 1125

Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-SL-226200-01

EUSELI2-01071754
Kundnummer: SL8460095

Uppdragsmarkn.
Karl Johan Lenneryd/230 865 Ludvika Kn

Provnummer: 177-2022-10190773 Djup (m) 0-0,5
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2022-10-13
Matris: Jord Provtagare Anders Gunnarson,Susanne Hjerp
Provet ankom: 2022-10-19
Utskriftsdatum: 2022-10-31
Analyserna paborjades: 2022-10-19
Provmarkning: 22GT06
Provtagningsplats: 22GT06
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 815 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glodférlust 43 %Ts 20% SS-EN 12879:2000 a)
TOC beraknat 25 %Ts Beraknad fran analyserad a)
halt
Arsenik As 32 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Barium Ba 73 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Bly Pb 19 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <0.20 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 41 mgkgTs  30% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 12 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1SO 11885:2009
Krom Cr 83 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg 0.030 mgkgTs  35% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 44 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Vanadin V 22 mgkgTs  25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 51 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Eorklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v60
Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avvikelse i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran.
Sida 1 av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insénda provet.



Riskbedomning Marnas skola
Datum: 22-12-19
Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd AR-22-S1-226200-01

Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola

EUSELI2-01071754

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kopia till:
Camilla Rydén (camilla.ryden@geoveta.se)

Paola Rydell, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eorklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v60

Méatosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosékerhet med tackningsfaktor 2. Matosékerheten kan anges som
avvikelse i % (+/-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven méatosakerhet visas i samma enhet som resultatet om
inget annat anges. Undantag relaterat till analyser utférda utanfér Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och
detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begéaran.
Sida 2 av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet.



Uttagsrapport

Bilaga 6, Riskbedémning Marnas
Datum: 22-12-19

Uppdragsledare: Karl Johan Lenneryd
Uppdrag: 230 865 LKF Marnas skola

Beskrivning

Generellt scenario: KM
Eget scenario: Scenario A blottad mark vid Marnas skola

Djup till fororening 0,01 m. Langd, bredd, halt org kol och vattenhalt justerat. | Gvrig
standardscenario for kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark.Standardscenario for kanslig markanvandning, enligt
Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark.

Naturvardsverket, version 2.0.1

Berdknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsanik 10 ma/kg Bakgrundshalt

Barium 200 ma/kg Skydd av markmiljo

Bly 40 ma/kg Intag av jord

Kadmium 0,70 mglkg Intag av vaxter

Kobolt 12 malkg Intag av dricksvatten

Koppar 80 ma/kg Skydd av markmiljo

Krom tot 80 ma/kg Skydd av markmiljo

Kvicksilver 0,10 ma/kg Bakgrundshalt

Nickel 25 ma/kg Bakgrundshalt

Vanadin 100 ma/kg Skydd av markmiljo

Zink 250 ma/kg Skydd av markmiljo

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

» A blottad mark vid Marn KM

Halt organiskt kol 0,0084 0,02 ka/kg Halt organiskt kol ar beraknat utifrAn medelvardet fran 9
jordprover (obl)

Vattenhalt 0,1 0,32 dm*dm? Beraknad utifrAn medelvardet av torrsubstansen i 9 jordprover
(obl)

Langd pa fororenat omrade 193 50 m Matt ungefarlig langsida pa omradet (obl)

Bredd pa fororenat omrade 125 50 m Matt ungefarlig kortsida pa omradet (obl)

Djup till fororening 0,01 0,35 m Fororeningar forekommer som ytligast pa 0,01 m djup fran
befintlig markyta enligt provigning (obl)

Avstand till skyddat grundvatten 3 0 m Kommentar saknas!

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modeliparametrar (frv)

Inga avvikelser i modeliparametrar.

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade amnen anvands.




Uttagsrapport

Beskrivring

Generellt scenario: KM
Eget scenario: Marnds overtickta fororeningar farre besoksdagar

Naturvardsverket, version 2.0.1

Standardscenario for kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkels generella
riktvarden for fororenad mark. Fororeningsdjup har andrats til 0,5 m, organisk halt 4
vattenhalt har justerats och antal besoksdagar har minskats ner ganom justering ay
exponeringsparamelrar.

lamt

Berdknade riktvdrden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 10 malkg Bakgrundshalt

Barium 200 ma/kg Skydd av markmiljo

Bly 70 ma/kg Intag av dricksvatten

Kadmium 0,70 ma/kg Intag av vaxter

Kobolt 12 ma/kg Skydd av grundvatten

Koppar 80 ma/kg Skydd av markmiljo

Krom tot 80 ma/kg Skydd av markmiljo

Kvicksilver 0,25 ma/kg Skydd av ytvatten

Nickel 25 ma/kg Bakgrundshalt

[Vanadin 100 malkg Skydd av markmilo

Zink 250 ma/kg Skydd av markmiljo

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

tackta fororeningar farre | KM

Exp.tid barn - intag av jord 120 365 dag/ar Barn och vuxna beddms besoka 3 dagar per vecka (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 120 365 dag/ar Barn och vuxna bedoms besoka 3 dagar per vecka (obl)

Exp.tid bam - inandning av damm 120 365 dag/ar Barn och vuxna bedoms besoka 3 dagar per vecka (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 120 365 dag/ar Barn och vuxna bedoms besoka 3 dagar per vecka (obl)

Exp.tid bamn - inandning av anga 120 365 dag/ar Barn och vuxna bedoms besoka 3 dagar per vecka (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 120 365 dag/ar Barn och vuxna bedoms besoka 3 dagar per vecka (obl)

Halt organiskt kol 0,0084 0,02 ka/kg Halt organiskt kol ar beraknat utifrin medelvardet fran 9
jordprover (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm¥/dm?® Beraknad utifrAn medelvardet av torrsubstansen i 9 jordprover
(obl)

Langd pa fororenat omrade 193 50 m Matt ungefarlig lAngsida pa omradet (obl)

Bredd pa fororenat omrade 125 50 m Matt ungefarlig kortsida pa omradet (obl)

Djup till fororening 05 0,35 m Fororeningar forekommer som ytigast pa 0,01 m djup fran
befintlig markyta enligt provigning (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modeliparametrar (frv)

Inga avvikelser i modeliparametrar.

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade amnen anvands.






