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SAMMANFATTNING 

På uppdrag av Ludvika kommun har WSP tagit fram en dagvattenutredning som underlag för detaljplan. 

Planområdet ligger i Ludvika gård, i södra delen av Ludvika. Dagvattenutredningens syfte är att kartlägga 

vilka konsekvenser den föreslagna exploateringen får med avseende på dagvattenflöden, 

dagvattenföroreningar och skyfall. I utredningen analyseras översvämningsrisker och förslag till dagvatten-

och skyfallshantering föreslås. Kartläggningen och åtgärdsförslagen tas fram i linje med Ludvika kommuns 

dagvattenstrategi och handbok för dagvattenhantering.  

Planområdet är 2,3 hektar och består av glacial grovsilt-finsand som har hög genomsläpplighet. 

Grundvattennivån i en närbelägen provpunkt har påträffats 26,5 meter ner i marken. Det finns inga potentiellt 

förorenade områden inom planområdet. Den södra delen av planområdet ligger inom Östansbos 

vattenskyddsområde. I befintlig situation avrinner dagvatten från planområdet i nordvästlig riktning mot 

Snöåvägen, vidare till en större lågpunkt nedströms. Recipient för planområdet är sjön Väsman som har 

måttlig ekologisk status och uppnår ej god kemisk status idag. Väsman omfattas av miljökvalitetsnormerna 

god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus. 

Planerad exploatering innebär byggnation av fyra flerbostadshus och tre parkeringar. Planområdets 

reducerade area kommer i framtiden att öka från 0,20 till 0,83 på kvartersmark och från 0,40 till 0,46 på 

allmän platsmark. Med planerad markanvändning och en klimatfaktor på 1,25 ökar 20-årsflödet med 419% 

på kvartersmark och 15% på allmän platsmark efter exploatering. 

För att fördröja och rena dagvatten i enlighet med Ludvika kommuns dagvattenstrategi och handbok föreslår 

utredningen dagvattenåtgärder i form av växtbäddar, krossdike och infiltrationsstråk. 

För att säkerställa att det vid framtida skyfall inte skapas några instängda områden inom utredningsområdet, 

eller att översvämningsrisken nedströms förvärras, föreslår utredningen att parkeringsplatser anläggs 

nedsänkta med kantsten runt för att låta hela parkeringsytan verka som ett fördröjningsmagasin vid skyfall, 

för att sedan avvattnas med planerade dagvattenlösningar.   

Åtgärdsförslagen följer Ludvika kommuns dagvattenstrategi och med planerad exploatering samt föreslagen 

dagvatten- och skyfallsåtgärder försämras inte möjligheten att nå miljökvalitetsnormer eller påverka status i 

den berörda recipienten. 

 

  



 

10375057 • DVU Ludvika | 4 

INNEHÅLL 

1 Bakgrund 6 

1.1 Syfte 6 

2 Förutsättningar för dagvattenhantering 7 

2.1 Dagvattenstrategi för Ludvika Kommun 7 

2.2 Handbok för dagvattenhantering 7 

3 Befintliga förhållanden 9 

3.1 Övergripande beskrivning 9 

3.2 Topografi 10 

3.3 Geologiska förhållanden 11 

3.4 Förorenad mark 12 

3.5 Hydrologi och grundvatten 13 

3.6 Avrinningsområde och tekniskt avrinningsområde 14 

3.7 Flödesvägar och instängda områden 15 

3.8 Befintliga dagvattenanläggningar 16 

3.9 Verksamhetsområde 17 

3.10 Recipient och recipientstatus 17 

3.11 Dikningsföretag 18 

3.12 Områdesskydd 19 

3.13 Övriga utredningar 19 

4 Framtida förhållanden 20 

4.1 Planerade förändringar 20 

4.2 Framtida klimat – Havs- och vattennivåer 22 

5 Beräkningar 23 

5.1 Dimensionerande flöden 23 

5.1.1 Kvartersmark 24 

5.1.2 Allmän platsmark 25 

5.2 Fördröjningsvolymer 25 

5.3 Dagvattnets föroreningsinnehåll 26 

5.3.1 Kvartersmark 29 

5.3.2 Allmän platsmark 31 

6 Förslag till dagvattenhantering 34 

6.1 Övergripande principer 34 



 

10375057 • DVU Ludvika | 5 

6.2 Tekniska lösningar 34 

6.2.1 Växtbädd 34 

6.2.2 Krossdike 35 

6.2.3 Infiltrationsstråk 36 

6.2.4 Kostnader 37 

6.3 Systemlösning 37 

7 Skyfallshantering 40 

8 Konsekvenser av föreslagna åtgärder 43 

8.1 Föroreningar 43 

8.1.1 Kvartersmark 43 

8.1.2 Allmän platsmark 45 

8.1.3 Hela planområdet 47 

8.2 Flöden 49 

9 Slutsatser 50 

9.1 Behov av vidare utredning 50 

10 Referenser 51 

11 Bilagor 52 
 

  



 

10375057 • DVU Ludvika | 6 

1 BAKGRUND 

På uppdrag av Ludvika kommun har WSP tagit fram en dagvattenutredning som underlag för en detaljplan. 

Planområdet presenteras i Figur 1. Området på cirka 2,3 hektar är belägget direkt söder om Ludvika Gård 

och består idag av allmän platsmark samt kvartersmark med en låg bebyggelsegrad. Ludvika kommuns 

handbok för dagvattenhantering samt dagvattenstrategi för Ludvika kommun kommer att följas och 

åtgärdsförslag presenteras i linje med dessa.  

  

Figur 1: Planområdets lokalisering inom Ludvika tätort (t.v.) och översikt över planområdet i vitt (t.h.). Bakgrund: Lantmäteriet (2024).  

1.1 SYFTE 

Huvudsyftet med dagvattenutredningen är att kartlägga vilka effekter den planerade bebyggelsen av 

flerbostadshus får rörande dagvattenflöden, föroreningar och skyfall. I utredningen ska även 

översvämningsrisker analyseras samt förslag till dagvatten- och skyfallshantering föreslås.   
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2 FÖRUTSÄTTNINGAR FÖR 
DAGVATTENHANTERING 

2.1 DAGVATTENSTRATEGI FÖR LUDVIKA KOMMUN 

Ludvika kommun har tagit fram en dagvattenstrategi (2021) som syftar på att övergripande bidra till 

långsiktig hållbarhet genom att dagvattenhantering sker med beaktande av miljömässiga, sociala och 

ekonomiska faktorer.  

Dagvattenstrategin består av fem övergripande viljeriktningar för dagvattenhantering: 

➢ Utjämna dagvattenflöden och bevara en naturlig vattenbalans 

➢ Minska konsekvenserna för översvämning 

➢ Förbättra kommunens yt- och grundvattenkvalitet 

➢ Berika bebyggelsemiljön 

➢ Väl fungerande drift och underhåll 

Strategin presenterar övergripande mål som handlar om att öka lokal infiltration, begränsa bortledning och 

fördröja dagvattenflöden. Vidare ska samhällsplaneringen undvika byggnation i låglänta områden, 

eftersträva separata system samt prioritera ytliga avledningsvägar. Lokala lösningar (LOD) ska eftersträvas. 

Strategins mål är att tekniskt funktionella och miljölämpliga procedurer, som kan bidra till en minskning av 

dagvattnets volym och dagvattenföroreningar, ska utvecklas. En målsättning med dagvattenhanteringen är 

att den om möjligt ska bidra till ekosystemstjänster med positiva effekter på biologisk mångfald, estetiska 

värden och möjlighet för rekreation genom att vatten leds i dagen och att delar av dagvattenhanteringen sker 

i öppna system. 

2.2 HANDBOK FÖR DAGVATTENHANTERING 

Med utgångspunkt i kommunens översiktsplan, VA-policy och Dagvattenstrategi har Ludvika kommun tagit 

fram en handbok för dagvattenhantering (2020). Handboken omfattar konkreta beskrivningar av vad som ska 

göras och hur det ska göras.  

Enligt handboken ska dagvattenutredningen redovisa:  

➢ befintliga förhållanden, lågpunkter eller instängda områden olämpliga för byggnation (vid olika 

flöden) 

➢ befintliga förhållanden, avvattning och ledningar mm 

➢ hur recipient klassas och gällande MKN för vatten 

➢ beräkna dagvattenflöden innan och efter genomförande av planen 

➢ vilka föroreningsbelastningar beräknas från området och påverkan på recipient 

Det finns krav att dagvatten som uppstår på kvartersmark tas om hand inom kvartersmark. 

Omhändertagandet ska utformas så att 10 mm nederbörd kan infiltreras inom fastigheten. Om infiltration inte 

är möjlig behöver det fördröjas. Fördröjningsanordningar ska utrustas med bräddfunktion så att flöden större 

än 10 mm kan hanteras. Fördröjningsmagasin kan lokaliseras inom eller i nära anslutning till 

exploateringsområdet alternativt mellan exploateringsområdet och recipienten. Fördröjningsmagasin med 

infiltration bör inte tillämpas om det finns risk för förorening av vattentäkt.  

Föroreningar ska begränsas vid källan. Om rening krävs ska naturliga processer för vattenrening 

eftersträvas. Det innebär främst sedimentation, avskiljas genom växtupptag och nedbrytning av 
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mikroorganismer i dagvattendammar, diken eller översvämmningsytor. Föroreningar i dagvatten är viktigt att 

hantera för att säkerställa att miljökvalitetsnormerna (MKN) för vattenförekomster följs. 

Beräkningar och rekommendationer i denna utredning baseras på handboken, men tar även hänsyn till 

rekommendationer från Svenskt Vattens publikation P110 (2016) – ”Avledning av dag, drän- och spillvatten”. 
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3 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN  

3.1 ÖVERGRIPANDE BESKRIVNING 

Planområdet är beläget i södra Ludvika och uppgår till cirka 2,3 hektar och består idag av naturmark med 

inslag av större träd, gräsytor och ett fåtal villor, se Figur 2. Centralt genom området korsar Knutsbovägen 

som sedan svänger i östlig riktning mot villaområdet. Nordöst om planområdet går Lärkvägen in i 

planområdet och slås samman med Knutsbovägen. Till direkt anslutning i västlig riktning ligger 

genomfartsleden Snöåvägen. Parallellt med båda vägarna går det G/C-väg. Nordöst om planområdet ligger 

Ludvika gård där bland annat en förskola är belägen.  

 

Figur 2: Planområdet (vitt) över den befintliga bebyggelsen. Källa SCALGO Live (2024), bakgrundskarta: Lantmäteriet (2024). 

En kartering av befintlig markanvändning inom planområdet redovisas i Figur 3. Kartering är baserad på 

erhållen primärkarta från Ludvika kommun samt ortofoto, Figur 2. Marken består till största del av blandat 

grönområde, asfaltsytor, tak och några mindre grusytor.  

Markanvändningen domineras idag av blandade grönområden vilket visualiseras i Figur 3. Inom det sydöstra 

grönområdet finns rester av gammal bebyggelse i form av en jordövertäckt grundplatta i betong. Den 

förväntas att tas bort i samband med nybyggnation. I dagsläget har planområdet tre villor där de två västliga 

kommer att rivas. 



 

10375057 • DVU Ludvika | 10 

 

Figur 3: Marktäckning inom planområdet med befintlig bebyggelse.  

3.2 TOPOGRAFI 

Området är milt kuperat och befintliga marknivåer varierar endast 5 m mellan lägsta och högsta punkten i 
området. Se Figur 4 och Figur 5 för höjddata inom planområdet.  

 

Figur 4: Höjdkarta över planområdet samt höjdprofiler. Källa: SCALGO Live (2024) 
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Figur 5: Profilkurvor för linjer i figur 4. 

Planområdet sluttar lätt mot nordväst. Samtidigt ligger området i utkanten av sitt avrinningsområde vilket 
medför att vattentillförseln till området från ytor utanför är försumbar.  

3.3 GEOLOGISKA FÖRHÅLLANDEN 

SGU:s kartjänst (2024) visar att jordlagren på planområdet består av glacial grovsilt-finsand, se Figur 6. Inom 

planområdet uppskattar SGU att jorddjupet varierar mellan 10–20 meter, en mindre yta i södra delen av 

planområdet uppskattas ha ett djup på 5–10 meter, se Figur 7.  

 

Figur 6: Karta över jordlager (SGU, 2024). Planområdet är markerad med svart linje. 
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Figur 7: Karta över skattat jorddjup (SGU,2024). Utredningsområdet är markerad med svart linje. 

3.4 FÖRORENAD MARK 

Länsstyrelserna (2024) har tagit fram en EBH-karta som visar potentiellt förorenade områden. Enligt EBH-

kartan finns det inget känt förorenat områden inom planområdet, se Figur 8. Däremot har två potentiellt 

förorenade områden med riskklassning ”Måttlig risk” identifierats nordväst om planområdet, där den primära 

branschen gäller drivmedelshantering (Länsstyrelserna, 2024). Det finns även ett område som klassas som 

”Mindre känslig markanvändning” längs med Snöåvägen norr om planområdet.  

 

Figur 8: Länsstyrelsens EBH-karta med planområdets gräns markerad i rött. Källa: Länsstyrelserna (2024). 
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3.5 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN 

Genomsläppligheten, som visas i Figur 9, bedöms vara hög inom hela planområdet enligt SGU (2024). Enligt 

information från Ludvika kommun via mejl (24-09-20) finns det en närbelägen provpunkt där grundvattnet har 

påträffats 26,5 meter ner i marken.  

 

Figur 9: Karta över genomsläpplighet (SGU, 2024). Planområdet är markerad med streckad linje. 

Planområdet ligger inom ett grundvattenmagasin (EU ID: SEA7SE666737-146547), se Figur 10. 

Grundvattenmagasinet är en sand- och grusförekomst som har mycket goda eller utmärkta uttagsmöjligheter 

i den bästa delen av magasinet. Statusklassningen enligt VISS (2024a) är god kemisk och kvantitativ status. 

 

Figur 10: Grundvattenmagasinets utbredning (lila yta) och planområdets ungefärliga placering (vitt). Källa: VISS (2024a). 
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3.6 AVRINNINGSOMRÅDE OCH TEKNISKT AVRINNINGSOMRÅDE 

Den större delen av området ligger, enligt SMHIs (2016) indelning, inom det naturliga delavrinningsområdet 

Utloppet till Väsman. Planområdets placering inom delavrinningsområde visas i Figur 11(t.v.). En liten del av 

planområdet ligger inom Utloppet för Haggen. Det redovisas i Figur 11(t.h.). Då planområdet ligger i ytterkant 

av avrinningsområdet belastas det inte med ytliga dagvattenflöden från kringliggande områden. 

Översvämningsrisken är därmed liten. Det bidrar dock med vattenflöden nedström varför det kan vara av stor 

vikt att fördröja dagvatten i området. Det tekniska avrinningsområdet inom planområdet har slutlig recipient 

Väsman. Rinnvägen från planområde till recipient redovisas i Figur 12. 

 

Figur 11: Delavrinningsområde utloppet för Väsman samt planområdets placering i området. Till höger ses Utloppet till Väsman i blått 
och planområdet i orange. Källa: SCALGO Live (2024)  

 

Figur 12: Rinnväg till recipient. 
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3.7 FLÖDESVÄGAR OCH INSTÄNGDA OMRÅDEN 

Befintliga flödesvägar inom detaljplaneområdet presenteras i Figur 13. Med hjälp av verktyget SCALGO Live 

(2024) kan olika regnmängder simuleras vilket visar hur lågpunkter fylls upp och avrinner till nästa lågpunkt. 

SCALGO Live har använts för att undersöka flödesvägar och befintliga lågpunkter inom området. Indata i 

simuleringen är befintliga markhöjder samt ett 100-årsregn, vilket motsvarar ett 56 mm regn med 30 minuters 

varaktighet. För den ytliga avrinningen har utredningen ej tagit hänsyn till ledningsnätets kapacitet eller 

markens infiltrationsförmåga. Flödesvägarna inom planområdet rinner främst mot nordväst. Från 

planområdet går flödesvägen längs med Snöåvägen vidare till en större lågpunkt nedströms, se Figur 14. 

Majoriteten av området avvattnas mot den lågpunkten. Det är endast en mindre del av planområdet som 

avrinner i sydlig riktning men sedan vidare upp mot samma recipient. Det har inte noterats finnas några 

instänga områden eller några större lågpunkter inom planområdet.  

 

Figur 13. Kartan visar befintliga flödesvägar inom detaljplaneområdet. Källa: SCALGO Live (2024). 

Avrinningen till lågpunkten nedströms visas i Figur 14, där framgår det att stora delar av planområdet 

avrinner till lågpunkten. Lågpunkten är en trafikplats med goda möjligheter att ta hand om vatten.  
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Figur 14: Tillrinning till en större lågpunkt nedströms om planområdet. Källa: SCALGO Live (2024). 

3.8 BEFINTLIGA DAGVATTENANLÄGGNINGAR 

Det finns en befintlig dagvattenledning som går genom planområdet, se Figur 15. Längs Knutsbovägen finns 

en gallerbrunn som är kopplad till dagvattenledningen med en dimension på 225mm. Det har inte 

identifierats några diken eller andra dagvattenanläggningar inom planområdet. Dagvattenledning för vattnet i 

nordlig riktning utmed Snöåvägen i ett grunt dike. Utmed Snöåvägen har Ludvika kommun möjlighet att 

utöka kapaciteten i dagvattensystemet genom att öka tvärsnitten i diket. I dagsläget går dagvattenledningen 

(markerat i rött) genom planerad byggnad. Den behöver därför flyttas i samband med exploatering. Vår 

rekommendation presenteras i Systemlösningen i avsnitt 6.3. 
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Figur 15: Befintliga vatten-, spill-och dagvattenledningar i anslutning till planområdet. Källa: WBAB (2024) 

3.9 VERKSAMHETSOMRÅDE 

Enligt Länsstyrelsen i Dalarna omfattas planområdet av ett verksamhetsområde för VA (Länsstyrelsen 

Dalarnas län, 2024). Dagvattenledningar finns inom planområdet. 

3.10 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS 

Planområdet ligger inom det naturliga avrinningsområdet för Väsman som är en sjö på cirka 39 km2 (VISS, 

2024b). Sjön är belägen cirka en kilometer i nordnordvästlig riktning om planområdet, se Figur 16. 

 

Figur 16: Planområdets (röd) placering i förhållande till Vässman. 
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År 2000 trädde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det så kallade vattendirektivet, i kraft. Syftet med 

direktivet är att säkra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjöar, vattendrag, kust- och 

grundvatten som är tillräckligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas då formellt för vattenförekomster. 

Det finns fastställda miljökvalitetsnormer (MKN) för alla vattenförekomster. Från och med 1/1–2019 har 

vattendirektivet även införlivats fullt ut i miljöbalken (1998:808) i 5 kap. 4§. Sammanfattningsvis innebär det 

att en verksamhet eller åtgärd inte får tillåtas av en myndighet eller kommun om de ger upphov till en 

försämring av vattenmiljön som äventyrar möjligheten att uppnå den status eller potential som vattnet ska ha 

enligt MKN.  

MKN för ytvatten omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus. Den ekologiska statusen bedöms på en 

femgradig skala: hög, god, måttlig, otillfredsställande och dålig medan kemisk ytvattenstatus har två klasser: 

god och uppnår ej god. Vattenmyndighetens klassificering av Väsman MKN visas i Tabell 1. Den ekologiska 

statusen för Väsman bedöms till måttlig med låg tillförlitlighet. Vidare är den kemiska ytvattenstatusen 

klassad ”som uppnår ej god”. Utslagsgivande miljökvalitetsnorm för den ekologiska statusen är övergödning. 

Enligt VISS (2024b) riskbedömning så är det osäkert om god ekologisk status uppnås till 2027. Risken ses 

som högre att inte uppnå god kemisk ytvattenstatus till 2027.  

Tabell 1. Aktuell status, miljökvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer för Väsman (WA29278245) enligt VISS, 2024. 
Färgsättningen är enligt VISS (2024b). Förvaltningscykel 3 (2017–2021). 

Aktuell status Kvalitetskrav  Klassificering 

Måttlig 
ekologisk 

status 

God 
ekologisk 

status 2027 

Kvalitetsfaktorer:  

Biologiska Fisk Måttlig 

Fysikalisk-kemiska 
Näringsämnen  Hög 

Särskilda förorenande ämnen Måttlig 

Hydromorfologiska 

Konnektivitet i sjöar Måttlig 

Hydrologisk regim i sjöar Otillfredsställande 

Morfologiskt tillstånd i sjöar God 

Uppnår ej god 
kemisk 

ytvattenstatus 

God kemisk 
ytvattenstatus 

Prioriterade ämnen:  

Bly och blyföroreningar Uppnår ej god 

Benso(a)pyren Uppnår ej god 

Antracen Uppnår ej god 

Kadmium och kadmiumföroreningar Uppnår ej god 

Naftalen Uppnår ej god 

Tributyltennföreningar Uppnår ej god 

Alla vattenförekomster i Sverige har högre halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar än 

gränsvärdena inom EU, vilket innebär att inga vattenförekomster klarar normen för god ekologisk status. Det 

finns i dagsläget inte några åtgärder som gör det möjligt att komma till rätta med överskridandet av dessa 

ämnen och Sverige har därför beslutat att göra ett nationellt undantag i form av mindre strängt krav och 

undantag i tidsfrist. Trots det uppnår Väsman ej god status på grund av statusen för bly, antracen och 

benso(a)pyren. 

De punktkällor som har betydande påverkan på den kemiska statusen i sjön förväntas komma från Gonäs 
avloppsreningsverk, samt deponier och industrier i området (VISS, 2024b).  

3.11 DIKNINGSFÖRETAG 

Det finns inga markavvattningsföretag inom eller i närheten av planområdet (Länsstyrelsen Dalarnas län, 

2024). 
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3.12 OMRÅDESSKYDD 

Den delen av planområdet som ligger söder om Knutsbovägen ligger i den yttre delen av Östansbos 

vattenskyddsområde. Det rör sig om en grundvattentäkt vilket medför att fördröjningsmagasin med infiltration 

rekommenderas att undvikas om det finns risk för förreningstransport från planområdet. Omfattningen av 

vattenskyddsområdet vid planområdet syns i Figur 17.  

 

Figur 17: Vattenskyddsområde söder om Knutsbovägen markerat i blått. Planområdet är markerat i vitt. Bakgrundkarta: Länsstyrelsen, 
2024. 

Planområdet ligger helt inom ett skyddat område på grund av grundvattenmagasinet som har krav enligt 

dricksvattenföreskrifterna, Dricksvattenförsörjning, Artikel 7. Detta för att skydda och reservera 

grundvattenmagasinet för framtida uttag, för att garantera tillgången på vatten av god kvalitet (VISS, 2024). 

Enligt korrespondens med kund kan en eventuell revidering av vattenskyddsområdets utbredning att ske. 

Detta är ingenting som denna utredning tar hänsyn till.  

3.13 ÖVRIGA UTREDNINGAR 

En miljöteknisk markundersökning och en geoteknisk undersökning tas fram parallellt med 

dagvattenutredningen. 
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4 FRAMTIDA FÖRHÅLLANDEN 

4.1 PLANERADE FÖRÄNDRINGAR 

Den planerande förändringen av planområdet gäller byggnation av flerbostadshus på båda sidor av 

Knutsbovägen samt utmed Snöåvägen. Enligt utkast till plankarta, Figur 18 sker en viss breddning av vägen 

vilket ökar den hårdgjorda ytan ytterligare, den mesta grönytan tas i anspråk till byggnader och 

markparkeringar samt eventuella komplementbyggnader. Ett stråk av parkyta lämnas mellan väg och 

kvartersmark utmed den norra delen av Knutsbovägen. Gator förväntas att breddas en aning enligt 

plankartan och en infart till de norra husen förväntas anläggas. Befintliga höjder på allmän platsmark 

förväntas inte ändras.  

 

Figur 18: Utkast till plankarta. Bildkälla: Ludvika kommun (241003) 

Markanvändning samt möjlig placering av flerbostadshus kan ses i Figur 19. Bostäderna kommer att 

anläggas både på naturmark och på mark som idag har enbostadshus. Villan i det nordöstra hörnet av 

planområdet kommer att vara orörd i planerad situation. Ludvika kommun har beskrivit intresse att eventuellt 

bygga samman huskropparna till L-formade byggnader, se Figur 20.  
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Figur 19: Markyta i planerad situation med fristående hus. 

  

Figur 20: Markyta i planerad situation med hopbyggda huskroppar. 
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Avrinning från planområdet fortsätter ner till en större lågpunkt norrut, se Figur 14 i avsnitt 3.7. Ett dike leder 

vattnet utmed Snöåvägen. Befintliga dagvattenledningar inom planområdet ligger kvar. På grund av den 

nuvarande topografin upplevs konsekvenserna av ökad hårdgjordhetsgrad nedströms snarare än inom 

planområdet. Men i linje med Ludvika kommuns handbok ska dagvatten tas om hand om nära källan. 

Samtidigt som konsekvenserna av skyfall ska minskas.  

4.2 FRAMTIDA KLIMAT – HAVS- OCH VATTENNIVÅER 

Med ett långsiktigt perspektiv på planeringen är det viktigt att vidta åtgärder för klimatanpassning. MSB 

(2014) har tagit fram en översvämningskartering av Kolbäcksån, där Väsman ingår. Karteringen har gjorts 

för ett 100- och ett 200-årsflöde samt för BHF (beräknat högsta flöde). Resultatet av karteringen visar att 

utredningsområdet inte beräknas påverkas vid ett BHF. Högsta flöde för Väsman ses i Figur 21.  

 

Figur 21. Översvämningskartering av Väsman. Källa: MSB (2014), bakgrundskarta från Lantmäteriet. 
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5 BERÄKNINGAR 

5.1 DIMENSIONERANDE FLÖDEN  

Beräkningar av dagvattenflöden har utförts för nuvarande markanvändning inom området och jämförs med 

beräknade dagvattenflöden genererade med den planerade markanvändningen. Som grund för 

flödesberäkningar ligger Svenskt Vattens publikation P110 (2016) – ”Avledning av dag, drän- och spillvatten” 

där flöden beräknats med rationella metoden (ekvation 1). Avrinningskoefficienter för de olika typerna av 

markanvändning har valts med stöd av P110. Enligt P110 bör en klimatfaktor på minst 1,25 användas för 

nederbörd med en varaktighet upp till en timme. En klimatfaktor på 1,25 har därmed använts vid beräkningar 

för såväl för befintliga som för framtida flöden för att ta hänsyn till förväntade klimatförändringar. 

𝑄𝑑 𝑑𝑖𝑚 = 𝐴 ∙ ∅ ∙ 𝑖(𝑡𝑟) ∙ 𝐶  (1) 

Där:  

𝑄𝑑 𝑑𝑖𝑚 = dimensionerande flödet (l/s) 

A = avrinningsområdets area (ha)  

∅ = avrinningskoefficient  

𝑖(𝑡𝑟) = dimensionerande nederbördsintensiteten  

𝑡𝑟 = regnets varaktighet (min)  

C = klimatfaktor 

WSP bedömer att planområdet betraktas som tät bostadsbebyggelse. En återkomsttid för nederbörd på 5, 

20 och 100 år har använts för beräkning av dimensionerat flöde, vilket är standard enligt P110 för områden 

med ”tät bostadsbebyggelse”. Återkomsttiden 5 år avser dimensionerande flöde för fylld ledning, 20 år avser 

dimensionerande flöde för trycklinje i marknivå och 100 år avser dimensionerande flöde för 

marköversvämning med skador på byggnader för gles bostadsbebyggelse. Varaktigheten har satts till 10 

minuter både för befintlig och planerad situation. Det beror på koncentrationstiden för vatten i området. 

Varaktigheten baseras på en uppskattad längsta rinnsträcka på 190 meter inom utredningsområdet samt 

hastigheten för vatten rinnandes på mark. Det sammanfaller med den minsta varaktigheten på 10 minuter 

som rekommenderas enligt P110. Tabell 2 visar intensiteten för olika regn. 

Tabell 2. Intensitet för olika regn räknat med varaktighet 10 minuter. 

Återkomsttid  Intensitet utan klimatfaktor (l/s ha) Intensitet med klimatfaktor (l/s ha) 

5-års regn (varaktighet 10 min) 181 227 

20-års regn (varaktighet 10 min) 287 358 

100-års regn (varaktighet 10 min) 489 611 

 

Beräknade dimensionerande flöden före respektive efter exploatering presenteras i Tabell 3-Tabell 6. En 

klimatfaktor på 1,25 har använts vid planerad situation, dock ej vid befintlig situation. Enligt Ludvikas 

handbok ska 10 mm nederbörd fördröjas inom kvartersmark. Indelningen av kvartersmark och allmän 

platsmark baseras på erhållen plankarta (241003), se indelningen i Figur 22. Detaljplanen minskar andelen 

kvartersmark jämfört med befintlig plankarta och för att bättre kunna jämföra fördröjningsbehovet mot 

befintlig situation för vardera områdestyp antas indelningen av kvartersmark och allmän platsmark för 

planerad situation gälla i båda fallen. Vidare har Ludvika kommun beskrivit intresse att bygga samman 

huskropparna till L-formade byggnader som i Figur 20. Det ökar andelen hårdgjordytan med ca 240 m2 
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jämfört med om de skulle vara isär. Flödesberäkningarna utgår från detta alternativ då det ger en högre 

exploateringsgrad med mer hårdgjord yta.  

 

Figur 22. Indelning av kvartsmark och allmän platsmark. 

5.1.1 Kvartersmark 

I Tabell 3 och Tabell 4 visas det beräknade dimensionerande flödet på kvartersmark före respektive efter 

exploatering. Tabellerna visar att den reducerade arean ökar i planerad situation framför allt på grund av 

takytan ökar. Vidare ökar andelen andra hårdgjorda ytor på grund av anläggning av parkering. 

Tabell 3. Beräknat dimensionerat flöde före exploatering för kvartersmark  

Befintlig 
markanvändning 

Area  
[ha] 

Avrinnings-
koefficient 

[-] 

Reducerad  
area  
[ha] 

5-årsregn  
inkl kf  
[l/s] 

20-årsregn  
inkl kf 
[l/s] 

Blandat grönområde 1.43 0,1 0,14 29 41 

Tak 0,04 0,9 0,04 7 10 

Grusyta 0,014 0,4 0,01 1 2 

Asfalt 0,02 0,8 0,09 16 25 

Totalt 1,5 0,13 0,198 36 57 
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Tabell 4. Beräknat dimensionerat flöde efter exploatering av kvartersmark. 

Planerad 
markanvändning 

Area  
[ha] 

Avrinnings-
koefficient 

[-] 

Reducerad  
area  
[ha] 

5-årsregn  
inkl kf  
[l/s] 

20-årsregn  
inkl kf 
[l/s] 

Fördröjnings-
volym 
10mm 

Tak 0,34 0,9 0,31 65 103 31 

Parkering (asfalt) 0,21 0,8 0,17 39 61 17 

Gårdsyta 0,83 0,4 0,34 40 64 34 

Blandat grönområde 0,08 0,1 0,01 2 3 1 

Totalt 1,5 0,44 0,83 189 298 83 

 

5.1.2 Allmän platsmark 

I Tabell 5 och Tabell 6 isas det beräknade dimensionerande flödet på allmän platsmark före respektive efter 
exploatering. Tabellerna visar att den reducerade arean ökar något i planerad situation framför allt på grund 
av att vägen planeras bli bredare.  

Tabell 5. Beräknat dimensionerat flöde före exploatering för allmän platsmark.  

Befintlig 
markanvändning 

Area  
[ha] 

Avrinnings-
koefficient 

[-] 

Reducerad  
area  
[ha] 

5-årsregn  
inkl kf  
[l/s] 

20-årsregn  
inkl kf 
[l/s] 

Blandat grönområde 0,18 0,1 0,02 3 5 

GC-väg 0,11 0,8 0,09 16 25 

Väg 0,37 0,8 0,3 54 85 

Totalt 0,66 0,6 0,40 72 114 

 

Tabell 6. Beräknat dimensionerat flöde efter exploatering av allmän platsmark. 

Planerad 
markanvändning 

Area  
[ha] 

Avrinnings-
koefficient 

[-] 

Reducerad  
area  
[ha] 

5-årsregn  
inkl kf  
[l/s] 

20-årsregn  
inkl kf 
[l/s] 

Fördröj.
-volym 
10mm 

Blandat grönområde 0,1 0,1 0,01 2 4 1 

GC-väg 0,13 0,8 0,10 23 36 10 

Väg 0,43 0,8 0,35 79 125 35 

Totalt 0,66 0,7 0,46 104 164 46 

 

5.2 FÖRDRÖJNINGSVOLYMER 

Fördröjningsvolymer i området beräknas från kraven specificerade i Handboken för dagvattenhantering 

(Ludvika kommun, 2020) som kräver att de första 10 mm nederbörd ska fördröjas och om möjlighet finns 

även infiltreras inom kvarters- eller allmän platsmark. För att beräkna den volym av dagvatten som behöver 

fördröjas för att uppnå kravet på 10 mm har den reducerade arean (m2) multiplicerats med 10 mm nederbörd 

(0,01 m). Det uppgår till en volym av 46 m3 för allmän platsmark respektive 83 m3 för kvartersmark som ska 

fördröjas inom området. 

Då kapaciteten i diket utanför utredningsområdet är okänt har fördröjningsvolymen beräknats utifrån 

antagande om flödesneutralitet för allmän platsmark. Det vill säga att inte öka flödet från utredningsområdet 

efter exploatering vid ett dimensionerande regn med en återkomsttid på 20 år. Detta för att inte riskera att 



 

10375057 • DVU Ludvika | 26 

överbelasta ledningsnätet som tar emot flödet från utredningsområdet. Magasineringsbehovet beräknas 

genom att låta avtappningen motsvara flödet från den befintliga situationen och inflödet motsvarar ett 20-års 

regn på den planerade ytan. Beräkningen är reducerad med en flödesfaktor 2/3 för att kompensera för att 

avtappningen inte är konstant. Det görs i linje med P110 riktlinjer för magasinsvolym. Magasineringsbehovet 

samt utflöde från varje område presenteras i Tabell 7.  

Tabell 7: Fördröjningsvolymer för planerad situation. 

Områdestyp Fördröjningsvolym  

10 mm [m3] 

Fördröjningsvolym 

flödesneutralitet 

[m3] 

Allmän platsmark 46 30 

Kvartersmark 83 - 

Totalt 129 30 

 

För allmän platsmark är 10 mm fördröjning större än fördröjningen som krävs för att hålla flödet neutralt. På 

allmän platsmark var exploateringsgraden redan hög vilket leder till att den tillåtna avtappningen ger ett lägre 

krav på magasinering. Lösningen kommer därför dimensioneras för att klara av att fördröja 10mm. Det 

motsvarar 46 m3 för allmän platsmark och 83 m3 för kvartersmark. Den volym från kvartersmarken som 

överskrider föreslagen fördröjningsvolym leds till och omhändertas av allmän dagvattenhantering. I startmöte 

2024-10-02 utryckte VA-huvudman möjlighet att utöka diket utmed Snöåvägen för att säkerställa tillräcklig 

kapacitet för utökade flöden från planområdet vilket kan utredas vid behov i senare skede.  

5.3 DAGVATTNETS FÖRORENINGSINNEHÅLL 

Syftet med föroreningsberäkningarna är att uppskatta hur förändringen i markanvändningen påverkar 

dagvattnets innehåll av föroreningsmängder och därmed bedöma dess påverkan på recipienten. 

Beräkningarna har utförts med dagvatten-och recipientmodellen StormTac version (v24.3.1). Verktyget utgår 

från typiska värden för olika marktyper baserade på olika omfattande studier. Vid föroreningsberäkningarna 

(mängd förorening, kg/år) används årsmedelhalten och den ackumulerade årliga nederbörden. Detta för att 

det är årsvolymen och inte halten som är avgörande för hur stor mängd förorening som generas under ett år 

(StormTac, 2024). Som indata till modellen används karteringen presenterad i avsnitt 3.1, samt en 

årsnederbörd på 731 mm per år inklusive korrigeringsfaktor på 8 % (SMHI, 2023 & SMHI, 2003). 

Årsnederbörden är hämtad från SMHI:s mätstation Ludvika (stationsnummer 105100) vilket bedömdes vara 

den närmsta tillgängliga mätstationen.  

Vald markanvändning i StormTac och avrinningskoefficient för befintlig och planerad situation presenteras i 

Tabell 8. 
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Tabell 8. Markanvändning i StormTac och dess valda avrinningskoefficient. 

Markanvändning i 

karteringen 

Markanvändning i 

StormTac 

Beskrivning Volymavrinningskoefficient 

Väg Väg Trafikerad vägyta med årlig 

medeldygnstrafikintensitet 

0,8 

GC-väg GC-väg Asfalterad yta avsedd för 
gång- och cykeltrafik. 

0,8 

Blandat grönområde Skog- och ängsmark En blandning av skogsmark 

och ängsmark 

0,1 

Tak/ blandat 

grönområde/grusyta/asfalt 

Villaområde utan väg Område med villabebyggelse, 

inkluderande all 

markanvändning inom ett 

normalt villaområde, t.ex. 

lokalgator, vägdiken, tak, 

uppfartsvägar och gräsmattor. 

Exklusive ytan för vägar. 

Används för fastigheter med 

hus i befintlig. 

0,2 

Tak, blandat grönområde, 

asfalt, gårdsmark 

Flerfamiljshus Område med 

flerfamiljshusbebyggelse, 

inkluderande all 

markanvändning inom ett 

normalt flerfamiljshusområde, 

t.ex. lokalgator, vägdiken, tak, 

uppfartsvägar, mindre 

parkeringar och gräsmattor. 

Dagvatten från vägar antas 

helt eller delvis ledas i diken. 

Används för fastigheter med 

byggnader i planerad. 

0,4 

 

I avsnitt 5.3.1och 5.3.2 redovisas föroreningsmängd och -halt för kvartersmark respektive allmän platsmark 

som enligt StormTac genereras i dagvattnet vid befintlig situation och planerad situation för planområde, 

samt förändringen uttryckt i procent. En stor del av föroreningshalterna- och mängderna ökar i 

planeradsituation utan dagvattenåtgärder. Uppdelningen för markanvändning redovisas i Figur 23 för 

befintlig situation och Figur 24 för planerad situation.  
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Figur 23: Områdesindelning i Stormtac. Inom tomtgräns för villor används en sammanslagen markanvänding. Resterande ytor följer 
markanvändingen från kartering. 

 

Figur 24: Områdesindelning i Stormtac. Inom kvartersmark används en sammanslagen markanvändning. Resterande ytor följer 
markanvändningen från kartering. 
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5.3.1 Kvartersmark 

I Tabell 9 och Tabell 10 presenteras föroreningsmängd och -halt för kvartersmark. 

Tabell 9. Föroreningsmängder (kg/år) i befintlig och planerad situation inom kvartersmark samt procentuell förändring. Grön färg visar 
på förbättring och rött på försämring. 

Ämne Enhet Befintlig situation 
Planerad situation utan 

dagvattenåtgärder 
Förändring 

Fosfor (P) kg/år 0,32 1.2 
+275% 

Kväve (N) kg/år 4.3 11 
+155% 

Bly (Pb) 
kg/år 

0,013 0,065 
+400% 

Koppar (Cu) 
kg/år 

0,029 0,14 
+382% 

Zink (Zn) 
kg/år 

0,11 0,48 
+336% 

Kadmium (Cd) 
kg/år 

0,00049 0,0030 
+512% 

Krom (Cr) 
kg/år 

0,0062 0,053 
+754% 

Nickel (Ni) 
kg/år 

0,0097 0,046 
+374% 

Kvicksilver (Hg) 
kg/år 

0,000025 0,00012 
+380% 

Suspenderad substans (SS) 
kg/år 

75 440 
+487% 

Olja 
kg/år 

0,47 3,1 
+560% 

PAH16 
kg/år 

0,00062 0,0027 
+335% 

Benso(a)pyren (BaP) 
kg/år 

0,000024 0,00022 
+817% 

Benso(g,h,i)perylen 
kg/år 

0,00011 0,00027 
+145% 

Antracen 
kg/år 

0,000016 0,000043 
+168% 

Naftalen 
kg/år 

0,00031 0,00043 
+38% 

Fluoranten 
kg/år 

0,00016 0,00012 
-25% 

TBT 
kg/år 

0,0000057 0,000010 
+75% 
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Tabell 10. Föroreningshalter (µg/l) i befintlig och planerad situation inom kvartersmark samt procentuell förändring. Grön färg visar på 
förbättring, rött på försämring. 

Ämne Enhet Befintlig situation 
Planerad situation utan 

dagvattenåtgärder 
Förändring 

Fosfor (P) 
µg/l 

87 210 +144% 

Kväve (N) 
µg/l 

1200 1800 +50% 

Bly (Pb) 
µg/l 

3,4 11 +224% 

Koppar (Cu) 
µg/l 

7,9 23 +195% 

Zink (Zn) 
µg/l 

30 80 +176% 

Kadmium (Cd) 
µg/l 

0.13 0,51 +292% 

Krom (Cr) 
µg/l 

1,7 8,9 +424% 

Nickel (Ni) 
µg/l 

2,6 7,7 +196% 

Kvicksilver (Hg) 
µg/l 

0,0068 0,020 +199% 

Suspenderad substans (SS) 
µg/l 

20 000 75 000 +275% 

Olja 
µg/l 

130 530 +308% 

PAH16 
µg/l 

0,17 0,45 +165% 

Benso(a)pyren (BaP) 
µg/l 

0,0065 0,037 +470% 

Benso(g,h,i)perylen 
µg/l 

0,03 0,046 +53% 

Antracen 
µg/l 

0,0042 0,0072 +71% 

Naftalen 
µg/l 

0,085 0,073 -14% 

Fluoranten 
µg/l 

0,043 0,020 -53% 

TBT 
µg/l 

0,0015 0,0018 +20% 
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5.3.2 Allmän platsmark 

I Tabell 11 och Tabell 12 presenteras föroreningsmängd och -halt för allmän platsmark. 

Tabell 11. Föroreningsmängder (kg/år) i befintlig och planerad situation inom allmän platsmark samt procentuell förändring. Grön färg 
visar på förbättring och rött på försämring. 

Ämne Enhet Befintlig situation 
Planerad situation utan 

dagvattenåtgärder 
Förändring 

Fosfor (P) kg/år 0,36 0.40 
+11% 

Kväve (N) kg/år 5,5 6.1 
+11% 

Bly (Pb) 
kg/år 

0,02 0,023 
+15% 

Koppar (Cu) 
kg/år 

0,054 0,061 
+13% 

Zink (Zn) 
kg/år 

0,11 0,12 
+9% 

Kadmium (Cd) 
kg/år 

0,0012 0,0014 
+17% 

Krom (Cr) 
kg/år 

0,039 0,045 
+15% 

Nickel (Ni) 
kg/år 

0,022 0,025 
+14% 

Kvicksilver (Hg) 
kg/år 

0,00022 0,00025 
+14% 

Suspenderad substans (SS) 
kg/år 

160 180 
+13% 

Olja 
kg/år 

2,8 3,2 
+14% 

PAH16 
kg/år 

0,0007 0,00081 
+16% 

Benso(a)pyren (BaP) 
kg/år 

0,00015 0,00017 
+13% 

Benso(g,h,i)perylen 
kg/år 

0,00018 0,00021 
+17% 

Antracen 
kg/år 

0,000043 0,000050 
+16% 

Naftalen 
kg/år 

0,00037 0,00041 
+11% 

Fluoranten 
kg/år 

0,00050 0,00057 
+14% 

TBT 
kg/år 

0,0000054 0,0000060 
+11% 
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Tabell 12. Föroreningshalter (µg/l) i befintlig och planerad situation inom allmän platsmark samt procentuell förändring. Grön färg visar 
på förbättring, rött på försämring och vitt är oförändrat. 

Ämne Enhet Befintlig situation 
Planerad situation utan 

dagvattenåtgärder 
Förändring 

Fosfor (P) 
µg/l 

100 100 0 

Kväve (N) 
µg/l 

1600 1600 0 

Bly (Pb) 
µg/l 

5,8 6,0 +3% 

Koppar (Cu) 
µg/l 

15 16 +7% 

Zink (Zn) 
µg/l 

32 32 0 

Kadmium (Cd) 
µg/l 

0.34 0,35 +3% 

Krom (Cr) 
µg/l 

11 12 +9% 

Nickel (Ni) 
µg/l 

6,3 6,6 +5% 

Kvicksilver (Hg) 
µg/l 

0,062 0,066 +6% 

Suspenderad substans (SS) 
µg/l 

46 000 48 000 +4% 

Olja 
µg/l 

800 850 +6% 

PAH16 
µg/l 

0,20 0,21 +5% 

Benso(a)pyren (BaP) 
µg/l 

0,043 0,045 +5% 

Benso(g,h,i)perylen 
µg/l 

0,052 0,054 +4% 

Antracen 
µg/l 

0,012 0,013 +8% 

Naftalen 
µg/l 

0,10 0,11 +10% 

Fluoranten 
µg/l 

0,14 0,15 +7% 

TBT 
µg/l 

0,0016 0,0016 0 

 

Resultatet från Stormtac visar att den stora ökningen i föroreningsbelastning uppstår i kvartersmarken där 

både mängden och koncentrationen ökar. De föroreningar som ökar mest är krom och olja. Att föroreningar 

till dagvattnet ökar är väntat då exploateringen innebär att naturmark ersätts med hårdgjorda ytor som 

hustak och parkeringsytor. För att kunna ta hand om den ökade föroreningsbelastningen från fastigheten 

finns en rad olika metoder som kan användas för att begränsa belastningen och därigenom uppnå de mål 

och krav som ställs.  

Utöver ovan redovisade ämnen finns det andra ämnen som kan anses relevanta att ta i beaktande men som 

inte nödvändigtvis har en koppling till dagvattenhanteringen. Ett sådant ämne är PBDE som överskrids i 

recipienten. Orsaken till att gränsvärde för PBDE överskrids är långväga atmosfärisk deposition, någonting 

som dessutom saknar tekniska förutsättningar att åtgärda (VISS, 2024). Vid val av material har PBDE 

undvikts vilket bör resultera i att dess föroreningar ej på något sätt ökar.  
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En annan grupp av ämnen är PFAS (där PFOS är inkluderat). Detta är en grupp av ämnen vars tillförlitlighet 

i StormTac är låg och inte heller någonting som reduceras i vanliga dagvattenlösningar. PFOS har i VISS 

klassats som god men med tillförlitlighet låg (VISS, 2024). PFAS är en grupp av ämnen som kan komma att 

förbjudas helt (Regeringskansliet,2023), och ett ämne som i allra högsta grad bör undvikas vid val av 

material. 
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6 FÖRSLAG TILL DAGVATTENHANTERING 

För att uppnå de miljökrav som ställs på ett exploateringsprojekt i tätortsregioner idag krävs en genomtänkt 

dagvattenhantering som klarar både små och stora regn. Dagvattnet behöver fördröjas eller renas och i 

händelse av skyfall krävs en genomtänkt höjdsättning så att samhällsviktiga funktioner upprätthålls och 

skada på byggnader undviks. 

6.1 ÖVERGRIPANDE PRINCIPER 

Grundprincipen för att säkerställa en långsiktig hållbar dagvattenhantering är att: 

1. Byggnader ska placeras på höjdpartier och grönytor i lågstråken.  

2. Dagvattenflöden ska begränsas genom i första hand att undvika onödiga hårdgjorda ytor, och i 

andra hand genom infiltration och fördröjning. 

3. Dagvattnets föroreningsbelastning ska begränsas genom naturlig rening på väg till recipient. 

Då dagvattnets föroreningsinnehåll i stor utsträckning ofta utgörs av ämnen som kan avskiljas genom 

partikelavskiljning är reningseffekten i en dagvattenanläggning starkt sammankopplad till dess 

avskiljningsförmåga. Avskiljning skapas enklast genom sedimentering eller filtrering. Lösta ämnen kan 

reduceras genom omvandling via kemiska eller mikrobiologiska processer eller fastläggas genom ytkemiska 

processer. Näringsämnen kan även reduceras genom upptag i vegetation.  

För att minska miljöpåverkan på dagvattnet bör man göra miljömedvetna val vid byggnation och anläggning. 

Förutom att rena dagvattnet är det av vikt att ta hänsyn till vilka källor föroreningar kan uppstå från. Genom 

att välja material som inte innehåller miljöskadliga ämnen kan mängden föroreningar minskas redan vid dess 

källa. Kända ytor som avger föroreningar är till exempel takbeläggning, belysningsstolpar och räcken som är 

förzinkade eller i övrigt innehåller zink. Plastbelagda plåttak kan avge organiska föroreningar.  

Då området består av jordtyper med hög genomsläpplighet är möjligheten till infiltration hög. Men då södra 

sidan av planområdet ligger inom ett vattenskyddsområde är man begränsad i appliceringen 

infiltrationsåtgärder till den norra sidan av området. Om vatten tillåts infiltrera inom vattenskyddsområdet 

hänvisas till SBF Miljö och Bygg. 

6.2 TEKNISKA LÖSNINGAR 

Nedan beskrivs de typer av anläggningar som föreslås för utredningsområdet sett till dess förutsättningar 

och planerade bebyggelse.  

6.2.1 Växtbädd 

Växtbäddar bidrar med fördröjning och rening av dagvatten. Det är vegetationsbeklädda markbäddar med 

fördröjnings- och översvämningszon där dagvatten tillåts infiltrera och fördröjas samt renas, se principskiss i 

Figur 25. Växtbäddar kan anläggas upphöjda och nedsänkta, olika utformade och inloppen från 

angränsande ytor kan utformas på flera olika sätt. Målet med växtbäddar är att efterlikna naturens förlopp 

och att med hjälp av fysisk, kemisk och biologisk aktivitet omhänderta och rena dagvatten och bidra till att en 

naturlig hydrologi uppnås i området. De har en reningskapacitet avseende totalhalter av föroreningar på 50 - 

90 % för t.ex. fosfor och de flesta tungmetaller. Växtbäddar har även en förmåga att avskilja olja och 

organiska miljögifter från dagvattnet.  

Beroende på omgivande mark- och grundvattenförhållanden kan växtbäddar utformas med tät och 

genomsläpplig botten. Dagvatten kan då antingen infiltrera ned i underliggande mark, eller ledas bort via 

dräneringsledning/diken om förhållandena inte tillåter infiltration. Växtbäddar är konstruerade för att tillåta en 
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viss ytlig dämning av dagvatten ovanpå växtbäddens yta men förses med en bräddbrunn för att förhindra att 

växtbädden översvämmas. Då marken har hög genomsläpplighet och belastas med dagvatten från tak kan 

växtbäddarna anläggs utan dräneringsledning även inom vattenskyddsområdet med godkännande från SBF 

Miljö och Bygg.  

Det löpande underhållet innefattar ogräsrensning/växtskötsel samt inspektion och rensning av inlopp och 

bräddavlopp. Vid långvarig torka kan växtbädden behöva stödbevattnas. Anläggningskostnaden för en 

växtbädd är jämförbar med kostnaden för att anlägga magasin under mark. Platsens förutsättningar har dock 

stor kostnadspåverkan. Skötselkostnaderna är jämförbara med kostnaderna för att sköta en robust 

plantering med fleråriga växter. 

 

Figur 25: Tvärsnitt på principskiss av upphöjd växtbädd till vänster och exempelbild till höger. 

6.2.2 Krossdike 

Då det finns ett stort behov av fördröjningsåtgärder för kvartersmarken används förslagsvis en kombination 

av flera tekniska lösningar. Vidare kan krossdiken placeras runt parkeringsytor. Att utnyttja gröna ytor för 

dagvattenhantering innebär inte mer underhåll än andra grönytor samtidigt som ytorna kan utformas estetiskt 

och bli en tillgång för fastigheten. Krossdiken med eller utan vegetation valdes som teknisk lösning för 

dikena för att dessa ger en högre reningseffekt på dagvatten jämfört med svackdiken eller vanliga gräsdiken. 

I Figur 26 presenteras exempel på krossdike med eller utan växtlighet på parkeringsplats. Alternativet 

krossdike kan innebära mindre underhåll men bidrar mindre till den upplevda miljön än till exempel en 

nedsänkt växtbädd. Då föroreningsbelastningen är stor från parkeringsytor rekommenderas dikena att 

anläggas täta inom vattenskyddsområdet. De behöver därför utrustas med en dräneringsledning. På 

parkeringen på norra sidan av Knutsbovägen kan diken med enbart infiltration anläggas.  

Igenfyllnadsmaterialet ska vara utan nollfraktioner för att tillåta en hög infiltrationshastighet. Med makadam 

är porositeten 0,3. Används däremot lättklinker ökar porositeten till 0,5 samtidigt som anläggningstiden 

minskar. Inlopp kan ske genom ett hål i kantstenen alternativt genom direkt kontakt med avrinningsytan.  

Det löpande underhållet innefattar renhållning och ogräsrensning eller växtklippning. Yta och 

översvämningsskydd måste kontrolleras regelbundet så att de inte sätter igen. På längre sikt kan det finnas 

behov av att byta ut makadamfyllningen. Sedimenterade partiklar kan sätta igen porer och därmed minska 

infiltrationskapaciteten, särskilt om belastningen är hög. Att anlägga ett makadamdike är en relativt billig 

åtgärd. Kostnaden är normalt lägre än för att anlägga magasin under mark. 
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Figur 26: Exempel på krossdike på parkeringsyta med eller utan växtlighet. Bildkälla: WSP 

6.2.3 Infiltrationsstråk 

För att fördröja och infiltrera vatten på allmän platsmark har vi identifierat parkytan utmed Knutsbovägen som 

ett bra område för ett infiltrationsstråk då det enkelt integreras i andra parkfunktioner. Flödet leds då från 

hårdgjord yta för att infiltrera ner i marken. För att öka reningsgraden jämfört med endast infiltration genom 

växtligheten anläggs ett dräneringslager. Det bidrar till både fördröjning och rening av dagvattnet. Då ytan är 

nedsänkt kan den överdämmas med vatten och fungera som ett ytmagasin. En principskiss presenteras i 

Figur 27. Fördröjningsvolymen blir god då stråket utnyttjar både volymen i dräneringslagret och på ytan. Då 

genomsläppligheten i området är god kan stråket anläggas utan ledning vilket sänker kostnader och 

underhållsbehov. Då en infart korsar stråket behövs en kulvert anläggas mellan stråken. En bräddledning 

enligt Figur 27 bör kopplas mot dagvattenledning. Infiltrationsstråket kan även anläggas tätt vid oro om 

vägens närhet till vattenskyddsområdet.  

 

Figur 27: Principskiss av infiltrationsstråk med ytmagasin. Bildkälla: Stockholm Vatten & Avlopp 

Reningen fungerar även vintertid, men låg temperatur skapar risk för isbildning/ igenfrysning. Då minskar 

både infiltrationsförmåga och reningseffekt. Är infiltrationskapaciteten goda minskar risken för igenfrysning. 

Grönytor har god förmåga att infiltrera smältvatten och kan användas för att förvara snö. Växtligheten bidrar 

till att upprätthålla infiltrationskapaciteten i grönytan även om snön innehåller sandningssand. 

Önskad växtlighet bör snarast etableras på nyanlagda grönytor. Detta för att motverka erosionsskador och 

att ogräs får fäste. Bevuxna grönytor är relativt lätta att underhålla. Det löpande underhållet innefattar 

renhållning och gräsklippning om växtligheten består av gräs. Ytan bör hållas fri från skräp och löv. Som 

regel ackumuleras föroreningar direkt på, eller nära ytan. Genomsläppligheten minskar efter hand och ytan 

kan till slut bli helt igensatt. Genomsläppligheten kan återställas genom att ytlagret luckras eller tas bort. 

Grönytan har utöver sitt låga underhållsbehov även generellt låg anläggningskostnad.  
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6.2.4 Kostnader 

En uppskattning av anläggningskostnader sammanställs av schablonvärden ifrån Stormtac (2024) 

presenteras i Tabell 13.  

Tabell 13: Kostnadsuppskattning för dagvattenlösningar. 

Lösning Area [m2] Enhetskostnad Kostand [kr] 

Växtbädd 160 2000 kr/m2 320 000 

Krossdike 140 1000 kr/m 140 000 

Infiltrationsstråk 150 800 kr/m 120 000 

Totalt -  - 580 000 

 

En totalkostnad för anläggning av dagvattenlösningar uppgår till cirka 580 000. Utöver det tillkommer 

kostnader för dräneringsledningar, gummiduk för tätskikt och brunnar. Notera att detta endast är en 

prisindikation baserat på Stormtacs (2024) databas. Som tidigare hanterats ligger infiltrationsstråket på 

allmän platsmark och resterande anläggningar på kvartersmark.  

6.3 SYSTEMLÖSNING 

Dagvattenlösningarna i planområdet baseras på ytbehov, avrinningsvägar och placering. Reningen sker 

både i anläggningarna och i de ytliga rinnvägarna inom området. Vegetationen samordnas med 

dagvattenomhändertagande till exempel genom att hårdgjorda ytor på gårdsplanen kan ledas direkt till 

kringliggande grönytor. De största bidragande områden till dagvatten på kvartersmark är parkeringsytor samt 

tak medan vägen är dominerande på allmän platsmark. I dagsläget är höjdsättningen inom allmän platsmark 

väl fungerande för att leda vatten till infiltrationsstråket. Medan på kvartersmark behöver höjder ändras för att 

bättre leda vattnet bort från byggnader och till dagvattenanläggningarna.  

Inom flerbostadsområdena rekommenderas dagvattenhantering i nedsänkta växtbäddar för direkt hantering 

av dagvatten. Vattnet från taket som vetter mot parkeringsplats leds ner till marknivå med stuprör med 

utkastare och vidare till krossdiken utmed parkering med hjälp av ytledes avrinning i ränndal.  

Avrinning som uppstår på parkering avleds till kringliggande krossdiken. Hela parkeringsytan sänks sedan 

ner och eventuellt omges med kantsten som skyfallsåtgärd vilket presenteras i avsnitt 7. Systemlösningen 

redovisas i Figur 28 
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Figur 28: Föreslagna åtgärder för dagvattenhantering. En större bild bifogas i avsnitt 11 Bilagor. 

På allmän platsmark behövs en fördröjning av ca 46 m3 vilket med fördel görs utmed Knutsbovägen. 

Parkremsorna har båda en area på ca 220 m2 vilket ger goda möjligheter att fördröja vatten. Med ett 

infiltrationsstråk nedsänkt i parkytan kan vatten fördröjas både ytligt och i dräneringslagret. Med en 

nedsänkning på 20 cm skapas ett ytmagasin med fördröjningskapacitet. Nuvarande höjdsättning på vägen 

bidrar till att ytligt avrinnande  

Om GC-vägen är upphöjd kan det vara ett bättre alternativ att flytta parkstråket så att det ligger mellan väg 

och GC-väg för att undvika stora flöden på cykelbanan eller att undvika installation av brunnar. Ur en 

reningssynpunkt är det bättre att leda vattnet till ytan direkt än till det dränerande lagret med ledning.  

Lösningarna på kvartersmark medför ett ytbehov på mellan 5 och 10% av den hårdgjorda ytan. Då den 

planerade kvartersmarken förväntas ha 0,34 ha takyta behövs mellan 170 och 340 kvm växtbädd utmed 

fasad beroende på utformning. Taken står för ungefär hälften av avrinningen i området. För 0,21 ha 

parkering behövs då ca 100 m2 krossdike för att ta hand om vattnet. Ungefärliga värden för ytbehov för 

dagvattenåtgärder presenteras i Tabell 14. 

Tabell 14: Ytbehov för dagvattenlösningar 

Dagvattenlösning Andel av reducerad area [%] Area [m2] 

Krossdike 5-10% 105-205 

Infiltrationsstråk 10% 400 

Växtbädd 5-10% 170-340 
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I Tabell 15 presenteras ett lösningsförslag med kapacitet att fördröja 46 m3 på allmän platsmark och 83 m3 

på kvartersmark vilket motsvarar beräknad fördröjningsvolym. I förslaget avvattnas takytor som vetter mot 

parkering mot krossdiken medan resterande takytor avvattnas i växtbäddar. Allmän platsmark leds mot ett 

infiltrationsstråk. Växtbäddar antas ha ett djup på 75 cm och ett ytmagasin på 15 cm. Makadamdiken antas 

ha ett djup på 100 cm med 80 cm bottenbredd och 1m bredd vid markytan. Infiltrationsstråket antas ha ett 

ytmagasin på 20 cm och ett dränerande lager på 1 m med en bottenbredd på 50 cm. Bredden vid ytan är 

satt till 100 cm.  

Tabell 15: Dimensioner för dagvattenåtgärder. 

Dagvattenlösning 

 

Ytmagasin 

[m] 

Porositet 

[%] 

Area [m2] Bredd 

(topp/botten) 

[m] 

Djup [m] Fördröjningsvolym 

[m3] 

Infiltrationsstråk 0,20 0,15 150  1/0,5 1 46 

Växtbädd 0,15 0,15 160 1/1 0,75 43 

Krossdike  0 0,3-0,5 140 1/0,8 1 42 

 

Med dimensionerna presenterade i Tabell 15 uppnås fördröjningsbehovet för både kvartersmark och allmän 

platsmark. För att minska behovet av växtbäddar leds en del vatten från tak till diken kring parkeringsytorna. 

Detta för att minska på kostnaderna. Där plats finns för ränndalar till krossdiken anläggs dem Lösningarna 

tillåter att vatten tas om hand i närheten av källan.  

Exakt placering av dagvattenlösningar beror på planerad höjdsättning. Stora ytor går åt för att fördröja vatten 

men det är förväntat vid exploatering av grönytor. Ur ett dagvattenperspektiv hade det gått att öka 

hårdgörandegraden ytterligare men krav på t.ex. grönytefaktor kan begränsa vidare exploatering. 

Underhåll av respektive anläggning förväntas underhållas av fastighetsägare på kvartersmark och av 

kommun på allmän platsmark i linje med Ludvika Kommuns handbok (2020) 
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7 SKYFALLSHANTERING 

När kommunen tar beslut om ny detaljplan behöver det visas att avrinning från planerad bebyggelse inte 

riskerar bidra till ökad risk för översvämningsskador (vare sig inom eller utom detaljplanen). Det ligger därför 

i detaljplanens intresse att skydda egen fastighet från skador vid skyfall, men även att ej riskera att orsaka 

skador nedströms. Vid skyfall överskrids kapaciteten på ledningsnätet och vattnet behöver därför avledas 

ytligt. Sekundära avrinningsvägar behöver skapas till områdets lågpunkter som tillåts svämma över vid 

skyfall.  

För att förebygga problem med översvämning och ansamling av vattnet vid bebyggelse bör marken ha en 

ordentlig lutning från byggnader. Enligt Boverkets byggregler (BBR 2011:6) och Svenskt Vatten (2011) bör 

marken från byggnader ges en lutning på 1:20 på ca 3 m för att byggnaden inte ska ta skada av fukt och 

vatten. Principiell höjdsättning presenteras i Figur 29. 

 

Figur 29. Principiell höjdsättning som grund för att höjdsätta fördelaktigt för dagvatten. Figuren är hämtad ur Svenskt Vattens publikation 
P105 som 2016 ersattes av P110. 

Den planerade bebyggelsen förväntas ligga i så stor utsträckning som möjligt med nuvarande höjdsättning. 

Det leder till att flödesvägarna i de presenterade förslagen går utmed huskropparna i norra delen av 

planområdet (förutsatt att inga som helst åtgärder vidtas), vid ett 100års-regn med 30 minuters varaktighet. 

Om huskropparna byggs samman till en L-form uppstår även en lågpunkt och vatten blir stående mot 

fasaden. Det visualiseras i Figur 30. Därför behöver vissa åtgärder vidtas för att minska risken för rinnvägar 

vid fasad och instängda lågpunkterna. Detta kan förslagsvis hanteras i enlighet med Figur 29.  
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Figur 30: Rinnvägar med planerad bebyggelse. t.v med gårdsplan mellan byggnader och t.h. ihopbyggda. Simuleringen är gjord med 
befintlig höjdsättning.  

För att ytterligare öka motståndskraften mot skyfall kan parkeringsytor sänkas  och på så sätt fungera som 

ett fördröjningsmagasin vid stora flöden. Det minskar belastningen på dagvattensystemet nedströms. Den 

totala ytan parkering på ca 0,21 ha medför stor fördröjningskapacitet om den sänks ner. Alternativet kan 

kombineras väl med krossdiken runt om av parkeringsplatsen. Då leds vatten mot krossdiken vid mindre 

regn och hela parkeringsytan kan fördröja vatten vid större regn.  

Med en bredd på 16 m och en 10 cm sänkning i snitt av parkeringsytan bidrar parkeringsytan med 1,6 m3 

magasinsvolym per meter i längd. Med de 3 parkeringar som presenteras i utkast av plankarta är 

parkeringarna 56, 40 respektive 20 m långa vilket ger upphov till en magasinsvolym på 168 m3   vilket leder 

till att konsekvenserna av ett 100-årsregn kan reduceras. Detta styrks av området i befintlig situation består 

av två lågpunkter på 4 m3 (se Figur 13) varav åtminstone en av lågpunkterna kan bevaras.  

Vid höjdsättning enligt Figur 29 och nedsänkta parkeringsytor blir inget vatten ståendes mot fasad vid ett 

100års-regn. Modelleringen i Figur 31 visar flödesvägar och lågpunkter vid ett 100 års-regn med planerad 

bebyggelse och höjdsättning. Vid skyfall fungerar vägar som de primära rinnvägarna. 
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Figur 31: Rinnvägar och lågpunkter vid 100-årsregn. Parkeringsytorna är nedsänkta och tillåter att vatten står på ytan.  

Vattnet som samlas vid det norra huset sammanfaller med tilltänkt infiltrationsstråk. Att mycket vatten blir 

stående vid ett skyfall medför ingen stor risk då det sker på ytor utan hög sårbarhet. Utöver det finns det inga 

lågpunkter inom området som medför stora risker.  
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8 KONSEKVENSER AV FÖRESLAGNA ÅTGÄRDER 

8.1 FÖRORENINGAR 

I Tabell 16 till Tabell 21 redovisas föroreningsbelastningen i mängder respektive halter för befintlig situation 

och planerad situation med föreslagna dagvattenåtgärder. Tabellerna visar förändringen jämför de befintliga 

med de framtida förhållandena med föreslagen rening av dagvatten. Resultatet visar att föroreningshalterna 

och mängderna kommer att öka något jämfört med befintlig situation med de reningsåtgärder som 

föreslagits. 

Beräkningarna utgår ifrån en rening beskriven i Förslag till dagvattenhantering 

8.1.1 Kvartersmark 
Tabell 16. Föroreningsmängder (kg/år) för befintlig situation samt planerad med föreslagen dagvattenhantering. Förändringen jämför de 
befintliga med de framtida förhållandena med föreslagen rening av dagvatten. Det röda visar på försämring. 

Ämne Enhet Befintlig situation 
Planerad situation med 

dagvattenåtgärder 
Förändring 

Fosfor (P) kg/år 0,32 0,44 
+38 

Kväve (N) kg/år 4,3 5,27 
+21% 

Bly (Pb) 
kg/år 

0,013 0,03 
+131% 

Koppar (Cu) 
kg/år 

0,029 0,082 
+183% 

Zink (Zn) 
kg/år 

0,11 0,33 
+200% 

Kadmium (Cd) 
kg/år 

0,00049 0,0021 
+329% 

Krom (Cr) 
kg/år 

0,0062 0,018 
+190% 

Nickel (Ni) 
kg/år 

0,0097 0,015 
+55% 

Kvicksilver (Hg) 
kg/år 

0,000025 0,000051 
+104% 

Suspenderad substans (SS) 
kg/år 

75 210 
+180% 

Olja 
kg/år 

0,47 1,6 
+240% 

PAH16 
kg/år 

0,00062 0,0022 
+255% 

Benso(a)pyren (BaP) 
kg/år 

0,000024 0,000057 
+138% 

Benso(g,h,i)perylen 
kg/år 

0,00011 0,00014 
+27% 

Antracen 
kg/år 

0,000016 0,000048 
+200% 

Naftalen 
kg/år 

0,00031 0,00052 
-68% 

Fluoranten 
kg/år 

0,00016 0,00038 
+138% 

TBT 
kg/år 

0,0000057 0,0000064 
+12% 
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Tabell 17. Föroreningshalter (µg/l) för befintlig situation samt planerad situation med föreslagen dagvattenhantering. Förändringen 
jämför de befintliga med de framtida förhållandena med föreslagen rening av dagvatten. Det gröna visar på förbättring och det röda 
visar på försämring.  

Ämne Enhet 
Befintlig 
situation 

Planerad situation 
med 

dagvattenåtgärder 

Förändring 

Fosfor (P) 
µg/l 

87 76 -13% 

Kväve (N) 
µg/l 

1200 980 -18% 

Bly (Pb) 
µg/l 

3,4 2,2 -35% 

Koppar (Cu) 
µg/l 

7,9 9,2 +16% 

Zink (Zn) 
µg/l 

30 16 -47% 

Kadmium (Cd) 
µg/l 

0.13 0,082 -37% 

Krom (Cr) 
µg/l 

1,7 2,4 +41% 

Nickel (Ni) 
µg/l 

2,6 1,4 -46% 

Kvicksilver (Hg) 
µg/l 

0,0068 0,012 +76% 

Suspenderad substans (SS) 
µg/l 

20 000 19 000 -5% 

Olja 
µg/l 

130 79 -39% 

PAH16 
µg/l 

0,17 0,13 -24% 

Benso(a)pyren (BaP) 
µg/l 

0,0065 0,0078 +20% 

Benso(g,h,i)perylen 
µg/l 

0,03 0,023 -23% 

Antracen 
µg/l 

0,0042 0,0085 +102% 

Naftalen 
µg/l 

0,085 0,0035 -96% 

Fluoranten 
µg/l 

0,043 0,063 +47% 

TBT 
µg/l 

0,0015 0,002 +33% 

 

Föroreningshalterna och -mängderna ökar i kvartersmark jämfört med befintlig situation trots rening. Att 

föroreningsbelastningen ökar efter exploatering är inte helt oväntat och analyseras djupare i avsnitt 8.1.3.  
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8.1.2 Allmän platsmark 
Tabell 18. Föroreningsmängder (kg/år) för befintlig situation samt planerad situation med föreslagen dagvattenhantering. Förändringen 
jämför de befintliga med de framtida förhållandena med föreslagen rening av dagvatten. Det gröna visar på förbättring. 

Ämne Enhet Befintlig situation 
Planerad situation med 

dagvattenåtgärder 
Förändring 

Fosfor (P) kg/år 0,36 0.23 
-36% 

Kväve (N) kg/år 5,5 4,2 
-24% 

Bly (Pb) 
kg/år 

0,02 0,008 
-60% 

Koppar (Cu) 
kg/år 

0,05 0,034 
-37% 

Zink (Zn) 
kg/år 

0,11 0,04 
-64% 

Kadmium (Cd) 
kg/år 

0,0012 0,00035 
-71% 

Krom (Cr) 
kg/år 

0,039 0,024 
-38% 

Nickel (Ni) 
kg/år 

0,022 0,0078 
-65% 

Kvicksilver (Hg) 
kg/år 

0,00022 0,00014 
-36% 

Suspenderad substans (SS) 
kg/år 

160 72 
-55% 

Olja 
kg/år 

2,8 1.4 
-50% 

PAH16 
kg/år 

0,00069 0,0002 
-71% 

Benso(a)pyren (BaP) 
kg/år 

0,00015 0,000043 
-71% 

Benso(g,h,i)perylen 
kg/år 

0,00018 0,00012 
-33% 

Antracen 
kg/år 

0,000042 0,000028 
-33% 

Naftalen 
kg/år 

0,00035 0,000051 
-8% 

Fluoranten 
kg/år 

0,00049 0,00032 
-35% 

TBT 
kg/år 

0,0000050 0,0000033 
-34% 

 

  



 

10375057 • DVU Ludvika | 46 

Tabell 19. Föroreningshalter (µg/l) för befintlig situation samt planerad situation med föreslagen dagvattenhantering. Förändringen 
jämför de befintliga med de framtida förhållandena med föreslagen rening av dagvatten. Det gröna visar på förbättring. 

Ämne Enhet Befintlig situation 
Planerad situation med 

dagvattenåtgärder 
Förändring 

Fosfor (P) 
µg/l 

100 60 -40% 

Kväve (N) 
µg/l 

1600 1100 -31% 

Bly (Pb) 
µg/l 

6,1 2,1 -66% 

Koppar (Cu) 
µg/l 

16 8,9 -44% 

Zink (Zn) 
µg/l 

33 11 -67% 

Kadmium (Cd) 
µg/l 

0,36 0,093 -74% 

Krom (Cr) 
µg/l 

12 6,3 -48% 

Nickel (Ni) 
µg/l 

6,7 2,0 -70% 

Kvicksilver (Hg) 
µg/l 

0,067 0,037 -45% 

Suspenderad substans (SS) 
µg/l 

48 000 19 000 -60% 

Olja 
µg/l 

860 360 -58% 

PAH16 
µg/l 

0,21 0,052 -75% 

Benso(a)pyren (BaP) 
µg/l 

0,046 0,011 -76% 

Benso(g,h,i)perylen 
µg/l 

0,055 0,030 -45% 

Antracen 
µg/l 

0,013 0,0073 -44% 

Naftalen 
µg/l 

0,11 0,013 -88% 

Fluoranten 
µg/l 

0,15 0,083 -45% 

TBT 
µg/l 

0,0016 0,00087 -46% 

 

På allmän platsmark leder reningen i infiltrationstråket till att föroreningsmängderna och -halterna minskar.  
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8.1.3 Hela planområdet 

Då mycket grönyta exploateras är ökningen förväntad. Om föroreningshalter och -mängder undersöks 

sammanslaget över områdena ser vi att den totala ökningen från planområdet inte är lika stor. Resultatet 

presenteras i Tabell 20 och Tabell 21. 

Tabell 20. Föroreningsmängder (kg/år) för befintlig situation samt planerad situation med föreslagen dagvattenhantering. Förändringen 
jämför de befintliga med de framtida förhållandena med föreslagen rening av dagvatten. Det gröna visar på förbättring och det röda 
visar på försämring, oförändrat visas i vitt. 

Ämne Enhet Befintlig situation 
Planerad situation med 

dagvattenåtgärder 
Förändring 

Fosfor (P) kg/år 0,68 0,82 
+21% 

Kväve (N) kg/år 9,8 12 
+22% 

Bly (Pb) 
kg/år 

0,033 0,025 
-24% 

Koppar (Cu) 
kg/år 

0,083 0,11 
+33% 

Zink (Zn) 
kg/år 

0,22 0,17 
-22% 

Kadmium (Cd) 
kg/år 

0,00169 0,00099 
-41% 

Krom (Cr) 
kg/år 

0,0452 0,043 
-5% 

Nickel (Ni) 
kg/år 

0,0317 0,019 
-40% 

Kvicksilver (Hg) 
kg/år 

0,000245 0,00023 
-6% 

Suspenderad substans (SS) 
kg/år 

235 220 
-6% 

Olja 
kg/år 

3,27 2 
-39% 

PAH16 
kg/år 

0,00132 0,0013 
-2% 

Benso(a)pyren (BaP) 
kg/år 

0,000174 0,0001 
-43% 

Benso(g,h,i)perylen 
kg/år 

0,00029 0,00029 
0% 

Antracen 
kg/år 

0,000059 0,000094 
+59% 

Naftalen 
kg/år 

0,00068 0,00033 
-51% 

Fluoranten 
kg/år 

0,00066 0,00081 
-23% 

TBT 
kg/år 

0,0000111 0,000011 
-1% 
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Tabell 21. Föroreningshalter (µg/l) för befintlig situation samt planerad situation med föreslagen dagvattenhantering. Förändringen 
jämför de befintliga med de framtida förhållandena med föreslagen rening av dagvatten Det gröna visar på förbättring och det röda visar 
på försämring. 

Ämne Enhet Befintlig situation 
Planerad situation med 

dagvattenåtgärder 
Förändring 

Fosfor (P) 
µg/l 

96 71 -26% 

Kväve (N) 
µg/l 

1400 1000 -29% 

Bly (Pb) 
µg/l 

4,6 2,2 -52% 

Koppar (Cu) 
µg/l 

12 9,1 -24% 

Zink (Zn) 
µg/l 

31 14 -55% 

Kadmium (Cd) 
µg/l 

0,23 0,085 -63% 

Krom (Cr) 
µg/l 

6,3 3,7 -41% 

Nickel (Ni) 
µg/l 

4,4 1,6 -64% 

Kvicksilver (Hg) 
µg/l 

0,034 0,02 -41% 

Suspenderad substans (SS) 
µg/l 

33 000 19 000 -42% 

Olja 
µg/l 

460 170 -63% 

PAH16 
µg/l 

0,18 0,11 -39% 

Benso(a)pyren (BaP) 
µg/l 

0,024 0,00081 -97% 

Benso(g,h,i)perylen 
µg/l 

0,041 0,025 -39% 

Antracen 
µg/l 

0,0082 0,0081 -1% 

Naftalen 
µg/l 

0,095 0,028 -71% 

Fluoranten 
µg/l 

0,092 0,069 +25% 

TBT 
µg/l 

0,0015 0,00097 -35% 

 

Som Tabell 20 och Tabell 21 indikerar kommer föroreningsbelastningen för de flesta av de studerade 

föroreningarna att minska efter rening i föreslagna dagvattenåtgärder. Men på grund av att området idag 

huvudsakligen består av naturmark kommer föroreningsbelastningen för fosfor, kväve, koppar och antracen 

att öka. Gällande halterna så minskar merparten av halter efter exploatering. Den halten som ökar är 

flouranten. 

Recipienten Väsmans naturliga avrinningsområde är cirka 1150 km2. Planområdets 1,5 ha utgör alltså 

endast 0,001 procent av Väsmans avrinningsområde. Recipienten belastas av stora mängder föroreningar 

från land via dagvatten och från direktutsläpp i punktkällor från bl.a. Gonäs avloppsreningsverk och ett par 

mindre avloppsreningsverk. Enligt SMHI belastas recipienten av cirka 49 730 kg/år kväve och 1310 kg/år 

fosfor från Gonäs avloppsreningsverket samt 2900 kg/år (kväve) samt 20 kg/år (fosfor) för mindre 

avloppsreningsverk. Motsvarande siffror från enskilda avlopp uppskattas till 2750 kg/år (kväve) samt 320 

kg/år (fosfor) (SMHI, 2024). Belastningen från planområdet för fosfor uppskattas till 0,82 kg/år, vilket är cirka 
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0,06 % av belastningen från avloppen. För kväve 12 kg/år från planområdet är motsvarande siffra 0,02%. I 

dessa beräkningar är ej belastning från enskilda avlopp och dagvatten generellt inkluderat.  

För planområdet ökar mängden koppar med 33 % medan koncentrationen minskar24 %. Koppar inte ett 

prioriterat ämne enligt VISS (2024) och förändringen bedöms ha en icke detekterbar inverkan på recipienten.  

Angående antracen är tillförlitligheten låg enligt Stormtac. Tidsfristen för att uppnå kemisk god status för 

antracen ses som teknisk omöjlig för att uppnå satta MKN och är därför ett ämne som givits undantag.  

Påverkan på recipienten är alltså stor och kommer från många källor och planområdets 

föroreningsbelastning, som är liten i relation till den totala påverkan på recipienten, får därmed en begränsad 

betydelse för recipientens vattenkvalitet. Vidare kan en viss ytterligare rening antas i diket utmed Snöåvägen 

innan vattnet når recipient. De föreslagna dagvattenåtgärderna följer Ludvika kommuns dagvattenstrategi 

och den åtgärdsnivå som har tagits fram. 

Slutsatsen är att planområdet har liten betydelse för recipientens vattenkvalitet som i stället styrs av många 

andra faktorer. Den ökade belastningen av näringsämnen som ett genomförande av detaljplanen beräknas 

ge är så liten att effekten inte kommer att kunna detekteras genom mätningar i recipienten. Den ökade 

belastningen påverkar därför inte möjligheterna att nå satta MKN. 

8.2 FLÖDEN 

Då dagvattnet avleds till föreslagna lösningar uppstår en fördröjning av flödet. I enlighet 

med fördröjningskraven har ett dimensionerande flöde beräknats där hänsyn tagits till denna fördröjning, se 

Tabell 22. Flödet har beräknats genom att utöka regnets varaktighet med den tid det tar att fylla upp 

fördröjningsanläggningarna. Fyllnadstiden är beräknad till 4 minuter vid ett 20-årsregn utan klimatfaktor, 3 

minuter vid ett 20-årsregn med klimatfaktor 1.25. Det ger en total varaktighet på cirka 14 respektive 13 

minuter. Observera att detta flöde är det maximala flödet endast i det fall att dagvattenanläggningarna är 

tomma vid nederbördstillfällets start. I det fall nederbörden börjar vid ett tillfälle då anläggningarna redan 

är uppfyllda erhålls i stället ett icke-fördröjt flöde.  

Tabell 22. Flöden inklusive dagvattenåtgärder presenteras för hela planområdet.  

 20-årsflöde exklusive 

klimatfaktor [l/s] 

Dimensionerande flöde enligt P110 

inklusive klimatfaktor (20-årsregn) 

[l/s] 

Befintlig situation 171 214 

Planerad situation 370 463 

Planerad situation 

inklusive LOD 306 399 

Från tabellen framkommer att flödena förväntas öka från planområdet. En kapacitetsutredning av nedströms 

ledningsnät rekommenderas för att säkerställa kapacitet i ledningsnät.   
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9 SLUTSATSER 

Om utredningsområdet utformas med föreslagna åtgärder bedöms det finnas goda möjligheter för att skapa 

en långsiktig hållbar dagvatten- och skyfallshantering inom utredningsområdet. Utredningen föreslår 

lösningar med en total fördörjningsvolym på 83 m3 för kvartersmark och 46 m3 för allmän platsmark. utifrån 

fördröjningskravet på 10 mm och fördröjningsbehov för att inte öka flödet ut från området Detta erfordrar ett 

ytbehov för lösningar på totalt 300 m2 för kvartersmark och 150 m2 för allmän platsmark. Krossdiken på 

södra sidan av Knutsbovägen rekommenderas anläggas täta med dräneringsledning kopplad till 

dagvattenledningsnät då de ligger inom vattenskyddsområdet. Vid en eventuell revidering av 

vattenskyddsområdet behöver behov av täta lösningar ses över.  

Generellt är höjdsättningen av planområdet viktig att se över. Det bör säkerställas att byggnader och entréer 

ligger högst, med kringliggande ytor något lägre och att marken sluttar bort från byggnaderna. Nederbörd 

som faller på de hårdgjorda ytorna behöver kunna avledas ytligt ut mot gatorna. Det ska säkerställas att inga 

instängda områden skapas. 

För kvartersmark föreslås en slänt på 1:20 från fasad, växtbäddar för infiltration, krossdiken för fördröjning 

och för allmän platsmark föreslås att parkremsan anläggs med ett infiltrationsstråk mellan väg och cykelväg 

för att slippa leda vattnet över GC-väg.  

De grova föroreningsberäkningarna visar på möjligheter att minska föroreningsbelastningen från 

utredningsområdet genom rening i växtbäddar, krossdiken och infiltrationsstråk för majoriteten av de 

undersökta ämnen vilket innebär att en exploatering av fastigheten inte bedöms försämra förutsättningarna 

att uppfylla MKN. Ökningen av näringsämnen förväntas ha en icke detekterbar effekt på recipient.  

Flödena beräknas vara öka i planerad situation efter fördröjning jämfört med befintlig situation. Eftersträvas 

flödesneutralitet även för kvartersmark behöver dagvattenanläggningarna att utökas. Flödesbelastningen på 

recipient bedöms ej påverkas vid ett dimensionerande 20 års-regn. 

Att bygga samman lamellhuset till L-formade byggnader medför en ökad reducerad area men med korrekt 

fall från huset stänger det inte av några kritiska rinnvägar eller skapar instängda områden. Mycket av den 

ökade avrinningen kan också åtgärdas inom avrinningsområdet. Då nuvarande kapacitet för ledningsnätet 

nedströms är okänt behöver det ökade flödet från kvartersmark undersökas för att inte riskera överbelastning 

av ledningsnät.  

Utredningen föreslår en metod för skyfallshantering, där nederbörd tillåts ytligt flöda mot nedsänkta i 

parkeringsytor för att minska belastningen nedströms. Med rekommenderad höjdsättning tar planerad 

bebyggelse inte skada vid ett 100 års-regn.  

9.1 BEHOV AV VIDARE UTREDNING  

• Då det finns goda infiltrationsmöjligheter inom planområdet så skulle ev. inte dräneringsledningar 

behövas vid de nedsänkta växtbäddarna eller vid krossdikena. Behovet av dräneringsledningar 

behöver utredas vidare. Det måste säkerställas med infiltrationsförsök innan anläggandet, och med 

hydrogeolog/geotekniker.  

• Exakt utformning och placering av dagvattenåtgärder får utredas vidare i detaljprojekteringar. 

• En kapacitetsbedömning på nedströms ledningsnät för att se om ytterligare fördröjning erfordras.   
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