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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Ludvika kommun har WSP tagit fram en dagvattenutredning som underlag for detaljplan.
Planomradet ligger i Ludvika gard, i sddra delen av Ludvika. Dagvattenutredningens syfte ar att kartlagga
vilka konsekvenser den foreslagna exploateringen far med avseende pa dagvattenfléden,
dagvattenfororeningar och skyfall. | utredningen analyseras dversvamningsrisker och forslag till dagvatten-
och skyfallshantering foreslas. Kartlaggningen och atgardsforslagen tas fram i linje med Ludvika kommuns
dagvattenstrategi och handbok for dagvattenhantering.

Planomradet ar 2,3 hektar och bestar av glacial grovsilt-finsand som har hog genomslapplighet.
Grundvattennivan i en narbelagen provpunkt har patraffats 26,5 meter ner i marken. Det finns inga potentiellt
fororenade omraden inom planomrédet. Den sddra delen av planomradet ligger inom Ostansbos
vattenskyddsomrade. | befintlig situation avrinner dagvatten fran planomradet i nordvastlig riktning mot
Snoavagen, vidare till en storre lagpunkt nedstroms. Recipient for planomradet &r sjon Vasman som har
mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status idag. Vasman omfattas av miljckvalitetsnormerna
god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus.

Planerad exploatering innebér byggnation av fyra flerbostadshus och tre parkeringar. Planomradets
reducerade area kommer i framtiden att 6ka fran 0,20 till 0,83 pa kvartersmark och fran 0,40 till 0,46 pa
allman platsmark. Med planerad markanvandning och en klimatfaktor p& 1,25 6kar 20-arsflodet med 419%
pa kvartersmark och 15% pa allméan platsmark efter exploatering.

For att fordroja och rena dagvatten i enlighet med Ludvika kommuns dagvattenstrategi och handbok foreslar
utredningen dagvattenatgarder i form av vaxtbaddar, krossdike och infiltrationsstrak.

For att sakerstalla att det vid framtida skyfall inte skapas nagra instangda omraden inom utredningsomradet,
eller att oversvamningsrisken nedstroms forvarras, foreslar utredningen att parkeringsplatser anlaggs
nedsankta med kantsten runt for att lata hela parkeringsytan verka som ett férdréjningsmagasin vid skyfall,
for att sedan avvattnas med planerade dagvattenlosningar.

Atgardsférslagen foljer Ludvika kommuns dagvattenstrategi och med planerad exploatering samt féreslagen
dagvatten- och skyfallsatgarder forsamras inte méjligheten att na miljokvalitetsnormer eller paverka status i
den berdrda recipienten.
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1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Ludvika kommun har WSP tagit fram en dagvattenutredning som underlag fér en detaljplan.
Planomradet presenteras i Figur 1. Omradet pa cirka 2,3 hektar &r beldgget direkt séder om Ludvika Gard
och bestar idag av allman platsmark samt kvartersmark med en lag bebyggelsegrad. Ludvika kommuns
handbok fér dagvattenhantering samt dagvattenstrategi for Ludvika kommun kommer att féljas och
atgardsforslag presenteras i linje med dessa.

Figur 1: Planomradets lokalisering inom Ludvika tatort (t.v.) och 6versikt dver planomradet i vitt (t.h.). Bakgrund: Lantmateriet (2024).

1.1 SYFTE

Huvudsyftet med dagvattenutredningen &r att kartlagga vilka effekter den planerade bebyggelsen av
flerbostadshus far rérande dagvattenfldden, féroreningar och skyfall. | utredningen ska aven
oversvamningsrisker analyseras samt forslag till dagvatten- och skyfallshantering foreslas.
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2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

2.1 DAGVATTENSTRATEGI FOR LUDVIKA KOMMUN

Ludvika kommun har tagit fram en dagvattenstrategi (2021) som syftar pa att évergripande bidra till
langsiktig hallbarhet genom att dagvattenhantering sker med beaktande av miljdmassiga, sociala och
ekonomiska faktorer.

Dagvattenstrategin bestar av fem évergripande viljeriktningar for dagvattenhantering:

» Utjdmna dagvattenfloden och bevara en naturlig vattenbalans
» Minska konsekvenserna for 6versvamning

» Forbattra kommunens yt- och grundvattenkvalitet

» Berika bebyggelsemiljon

» Val fungerande drift och underhall

Strategin presenterar 6vergripande mal som handlar om att 6ka lokal infiltration, begréansa bortledning och
fordroja dagvattenfloden. Vidare ska samhallsplaneringen undvika byggnation i laglanta omraden,
efterstrava separata system samt prioritera ytliga avledningsvéagar. Lokala Iésningar (LOD) ska efterstravas.
Strategins mal ar att tekniskt funktionella och miljolampliga procedurer, som kan bidra till en minskning av
dagvattnets volym och dagvattenfororeningar, ska utvecklas. En malsattning med dagvattenhanteringen ar
att den om mojligt ska bidra till ekosystemstjanster med positiva effekter pa biologisk mangfald, estetiska
varden och mgjlighet for rekreation genom att vatten leds i dagen och att delar av dagvattenhanteringen sker
i 6ppna system.

2.2 HANDBOK FOR DAGVATTENHANTERING

Med utgdngspunkt i kommunens éversiktsplan, VA-policy och Dagvattenstrategi har Ludvika kommun tagit
fram en handbok for dagvattenhantering (2020). Handboken omfattar konkreta beskrivningar av vad som ska
goras och hur det ska goras.

Enligt handboken ska dagvattenutredningen redovisa:

> befintliga forhallanden, lagpunkter eller instingda omraden olampliga for byggnation (vid olika
floden)

befintliga férhallanden, avvattning och ledningar mm

hur recipient klassas och géallande MKN for vatten

berdkna dagvattenfloden innan och efter genomférande av planen

> vilka féroreningsbelastningar berdknas fran omradet och paverkan pa recipient

VvV V V

Det finns krav att dagvatten som uppstar pa& kvartersmark tas om hand inom kvartersmark.
Omhandertagandet ska utformas sa att 10 mm nederbord kan infiltreras inom fastigheten. Om infiltration inte
ar mojlig behover det fordrojas. Fordréjningsanordningar ska utrustas med braddfunktion sa att fldden storre
an 10 mm kan hanteras. Fordrojningsmagasin kan lokaliseras inom eller i nara anslutning till
exploateringsomradet alternativt mellan exploateringsomradet och recipienten. Foérdrojningsmagasin med
infiltration bor inte tillampas om det finns risk for férorening av vattentakt.

Fororeningar ska begrénsas vid kallan. Om rening krévs ska naturliga processer for vattenrening
efterstravas. Det innebar framst sedimentation, avskiljas genom vaxtupptag och nedbrytning av
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mikroorganismer i dagvattendammar, diken eller 6versvammningsytor. Fororeningar i dagvatten &r viktigt att
hantera for att sékerstalla att miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenférekomster foljs.

Berakningar och rekommendationer i denna utredning baseras pa handboken, men tar aven hansyn till
rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110 (2016) — "Avledning av dag, dran- och spillvatten”.
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ar belaget i sodra Ludvika och uppgar till cirka 2,3 hektar och bestar idag av naturmark med
inslag av storre trad, grasytor och ett fatal villor, se Figur 2. Centralt genom omradet korsar Knutsbovéagen
som sedan svanger i 6stlig riktning mot villaomradet. Norddst om planomradet gér Larkvagen in i
planomradet och slds samman med Knutsbovagen. Till direkt anslutning i vastlig riktning ligger
genomfartsleden Snoavagen. Parallellt med bada vagarna gar det G/C-vag. Norddst om planomradet ligger
Ludvika gard dar bland annat en forskola ar belagen.

Figur 2: Planomradet (vitt) 6ver den befintliga bebyggelsen. Kalla SCALGO Live (2024), bakgrundskarta: Lantmaéteriet (2024).

En kartering av befintlig markanvandning inom planomradet redovisas i Figur 3. Kartering ar baserad pa
erhallen primarkarta frAn Ludvika kommun samt ortofoto, Figur 2. Marken bestar till stérsta del av blandat
grénomrade, asfaltsytor, tak och nédgra mindre grusytor.

Markanvandningen domineras idag av blandade grénomraden vilket visualiseras i Figur 3. Inom det syddstra
grénomradet finns rester av gammal bebyggelse i form av en jordévertackt grundplatta i betong. Den
forvantas att tas bort i samband med nybyggnation. | dagslaget har planomradet tre villor dar de tva vastliga
kommer att rivas.
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Figur 3: Marktackning inom planomradet med befintlig bebyggelse.

3.2 TOPOGRAFI

Omradet ar milt kuperat och befintliga marknivaer varierar endast 5 m mellan lagsta och hdgsta punkten i
omradet. Se Figur 4 och Figur 5 for hojddata inom planomradet.

QI s

Figur 4: Hojdkarta 6ver planomradet samt héjdprofiler. Kalla: SCALGO Live (2024)
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Figur 5: Profilkurvor for linjer i figur 4.

Planomradet sluttar latt mot nordvast. Samtidigt ligger omradet i utkanten av sitt avrinningsomrade vilket
medfor att vattentillforseln till omradet fran ytor utanfor ar forsumbar.

3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

SGU:s kartjanst (2024) visar att jordlagren pa planomradet bestar av glacial grovsilt-finsand, se Figur 6. Inom
planomradet uppskattar SGU att jorddjupet varierar mellan 10-20 meter, en mindre yta i sédra delen av
planomradet uppskattas ha ett djup pa 5-10 meter, se Figur 7.

QO QO : @9 % Glacial grovsilt-finsand

Figur 6: Karta dver jordlager (SGU, 2024). Planomrédet &r markerad med svart linje.
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Figur 7: Karta 6ver skattat jorddjup (SGU,2024). Utredningsomradet &r markerad med svart linje.

3.4 FORORENAD MARK

Lansstyrelserna (2024) har tagit fram en EBH-karta som visar potentiellt fororenade omraden. Enligt EBH-
kartan finns det inget kant fororenat omraden inom planomradet, se Figur 8. Daremot har tva potentiellt
fororenade omraden med riskklassning "Mattlig risk” identifierats nordvéast om planomradet, dar den priméara
branschen galler drivmedelshantering (Lansstyrelserna, 2024). Det finns dven ett omrade som klassas som
"Mindre kanslig markanvandning” langs med Snéavagen norr om planomradet.

IR "
Yoy N =3

Riskklass/Preciserad status efter atgard

Mycket stor risk
Star risk
Mattlig risk

Liten risk

(CNCHONCX

Ej riskklassade

@ Kanslig Markanvandning

@ Mindre Kanslig Markanvandning
[

Figur 8: Lansstyrelsens EBH-karta med planomradets grans markerad i rétt. Kalla: Lansstyrelserna (2024).
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3.5 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Genomslappligheten, som visas i Figur 9, bedoms vara hég inom hela planomradet enligt SGU (2024). Enligt
information fr&n Ludvika kommun via mejl (24-09-20) finns det en narbelagen provpunkt dar grundvattnet har
patraffats 26,5 meter ner i marken.

Figur 9: Karta 6ver genomslapplighet (SGU, 2024). Planomradet & markerad med streckad linje.
Planomradet ligger inom ett grundvattenmagasin (EU ID: SEA7SE666737-146547), se Figur 10.

Grundvattenmagasinet ar en sand- och grusférekomst som har mycket goda eller utméarkta uttagsmaéjligheter
i den basta delen av magasinet. Statusklassningen enligt VISS (2024a) &r god kemisk och kvantitativ status.

Figur 10: Grundvattenmagasinets utbredning (lila yta) och planomradets ungefarliga placering (vitt). Kalla: VISS (2024a).
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3.6 AVRINNINGSOMRADE OCH TEKNISKT AVRINNINGSOMRADE

Den storre delen av omrédet ligger, enligt SMHIs (2016) indelning, inom det naturliga delavrinningsomradet
Utloppet till Vasman. Planomradets placering inom delavrinningsomrade visas i Figur 11(t.v.). En liten del av
planomradet ligger inom Utloppet for Haggen. Det redovisas i Figur 11(t.h.). D& planomradet ligger i ytterkant
av avrinningsomradet belastas det inte med ytliga dagvattenfloden fran kringliggande omraden.
Oversvamningsrisken &r darmed liten. Det bidrar dock med vattenfldden nedstrom varfér det kan vara av stor
vikt att fordroja dagvatten i omrédet. Det tekniska avrinningsomradet inom planomradet har slutlig recipient
Vasman. Rinnvagen fran planomrade till recipient redovisas i Figur 12.

Figur 11: Delavrinningsomrade utloppet for Vasman samt planomradets placering i omradet. Till hdger ses Utloppet till Vasman i blatt
och planomradet i orange. Kélla: SCALGO Live (2024)

Figur 12: Rinnvég till recipient.
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3.7 FLODESVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

Befintliga flodesvagar inom detaljplaneomradet presenteras i Figur 13. Med hjalp av verktyget SCALGO Live
(2024) kan olika regnméangder simuleras vilket visar hur lagpunkter fylls upp och avrinner till nasta lagpunkt.
SCALGO Live har anvants for att undersoka flodesvagar och befintliga Idgpunkter inom omradet. Indata i
simuleringen ar befintliga markhoéjder samt ett 100-arsregn, vilket motsvarar ett 56 mm regn med 30 minuters
varaktighet. For den ytliga avrinningen har utredningen ej tagit hansyn till ledningsnéatets kapacitet eller
markens infiltrationsférmaga. Flodesvagarna inom planomradet rinner framst mot nordvast. Fran
planomradet gar flodesvagen langs med Sndavagen vidare till en storre lagpunkt nedstroms, se Figur 14.
Majoriteten av omradet avvattnas mot den lagpunkten. Det &r endast en mindre del av planomradet som
avrinner i sydlig riktning men sedan vidare upp mot samma recipient. Det har inte noterats finnas nagra
instanga omraden eller nagra storre lagpunkter inom planomradet.

Figur 13. Kartan visar befintliga flodesvagar inom detaljplaneomradet. Kélla: SCALGO Live (2024).

Avrinningen till lAagpunkten nedstréms visas i Figur 14, dar framgar det att stora delar av planomradet
avrinner till lAgpunkten. Lagpunkten ar en trafikplats med goda mdjligheter att ta hand om vatten.
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Figur 14: Tillrinning till en storre lagpunkt nedstroms om planomradet. Kalla: SCALGO Live (2024).

3.8 BEFINTLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Det finns en befintlig dagvattenledning som gar genom planomradet, se Figur 15. Langs Knutsbovéagen finns
en gallerbrunn som &r kopplad till dagvattenledningen med en dimension p& 225mm. Det har inte
identifierats nagra diken eller andra dagvattenanlaggningar inom planomradet. Dagvattenledning for vattnet i
nordlig riktning utmed Snoavagen i ett grunt dike. Utmed Snoavagen har Ludvika kommun mgjlighet att
utoka kapaciteten i dagvattensystemet genom att 6ka tvarsnitten i diket. | dagslaget gar dagvattenledningen
(markerat i rétt) genom planerad byggnad. Den behdver darfor flyttas i samband med exploatering. Var
rekommendation presenteras i Systemlésningen i avsnitt 6.3.
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Figur 15: Befintliga vatten-, spill-och dagvattenledningar i anslutning till planomradet. Kalla: WBAB (2024)

3.9 VERKSAMHETSOMRADE

Enligt Lansstyrelsen i Dalarna omfattas planomradet av ett verksamhetsomrade for VA (Lansstyrelsen
Dalarnas lan, 2024). Dagvattenledningar finns inom planomradet.

3.10 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Planomradet ligger inom det naturliga avrinningsomradet for Vasman som ar en sj6 pa cirka 39 km?2 (VISS,
2024b). Sjon ar belagen cirka en kilometer i nordnordvastlig riktning om planomradet, se Figur 16.

o Lidyika 5

Planomréde \

Figur 16: Planomradets (rod) placering i férhallande till Vassman.
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Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det s& kallade vattendirektivet, i kraft. Syftet med
direktivet &r att skra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjoar, vattendrag, kust- och
grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas d& formellt for vattenférekomster.
Det finns faststallda miljckvalitetsnormer (MKN) for alla vattenférekomster. Fran och med 1/1-2019 har
vattendirektivet aven inforlivats fullt ut i miljobalken (1998:808) i 5 kap. 48. Sammanfattningsvis innebar det
att en verksamhet eller atgard inte far tillatas av en myndighet eller kommun om de ger upphov till en
forsamring av vattenmiljon som aventyrar maéjligheten att uppna den status eller potential som vattnet ska ha
enligt MKN.

MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus. Den ekologiska statusen bedoms pa en
femgradig skala: hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva klasser:
god och uppnar ej god. Vattenmyndighetens klassificering av Vasman MKN visas i Tabell 1. Den ekologiska
statusen for Vasman bedoms till mattlig med &g tillforlitlighet. Vidare &ar den kemiska ytvattenstatusen
klassad "som uppnar ej god”. Utslagsgivande miljokvalitetsnorm for den ekologiska statusen ar dvergddning.
Enligt VISS (2024b) riskbedémning sa ar det osakert om god ekologisk status uppnas till 2027. Risken ses
som hdgre att inte uppné god kemisk ytvattenstatus till 2027.

Tabell 1. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Vasman (WA29278245) enligt VISS, 2024.
Fargsattningen ar enligt VISS (2024b). Forvaltningscykel 3 (2017-2021).

Aktuell status | Kvalitetskrav Klassificering

Kvalitetsfaktorer:

Biologiska Fisk Mattlig
2 i Naringsamnen Ho
eli/(l)?(gtgl]ligsk ekc?lggisk Fysikalisk-kemiska Sérsk?lda férorenande &mnen Mé?tlig
S status 2027 Konnektivitet i sjoar Mattlig
Hydromorfologiska Hydrologisk regim i sjoar Otillfredsstéllande
Morfologiskt tillstand i sjoar God
Prioriterade a&mnen:
Bly och blyféroreningar Uppnar ej god
Uppkné'lr gj god God kemisk Benso(a)pyren Uppné:;\r EJ: god
emisk Antracen Uppnar ej god
yivattenstatus | YVaENstans Kadmium och kadmiumféroreningar Uppnér ej god
Naftalen Uppnar ej god
Tributyltennféreningar Uppnér ej god

Alla vattenférekomster i Sverige har hdgre halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar &n
gransvardena inom EU, vilket innebar att inga vattenforekomster klarar normen for god ekologisk status. Det
finns i dagslaget inte nagra atgarder som gor det majligt att komma till ratta med Gverskridandet av dessa
amnen och Sverige har darfor beslutat att géra ett nationellt undantag i form av mindre stréngt krav och
undantag i tidsfrist. Trots det uppnar Vasman ej god status pa grund av statusen for bly, antracen och
benso(a)pyren.

De punktkallor som har betydande paverkan pa den kemiska statusen i sjon férvantas komma fran Gonas
avloppsreningsverk, samt deponier och industrier i omradet (VISS, 2024b).

3.11 DIKNINGSFORETAG

Det finns inga markavvattningsforetag inom eller i narheten av planomradet (Lansstyrelsen Dalarnas lan,
2024).
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3.12 OMRADESSKYDD

Den delen av planomradet som ligger séder om Knutsbovégen ligger i den yttre delen av Ostansbos
vattenskyddsomrade. Det rér sig om en grundvattentékt vilket medfér att fordrojningsmagasin med infiltration
rekommenderas att undvikas om det finns risk for forreningstransport fran planomradet. Omfattningen av
vattenskyddsomradet vid planomradet syns i Figur 17.

Figur 17: Vattenskyddsomrade stder om Knutsbovagen markerat i blatt. Planomradet ar markerat i vitt. Bakgrundkarta: Lansstyrelsen,
2024.

Planomradet ligger helt inom ett skyddat omrade pa grund av grundvattenmagasinet som har krav enligt
dricksvattenforeskrifterna, Dricksvattenforsorjning, Artikel 7. Detta for att skydda och reservera
grundvattenmagasinet for framtida uttag, for att garantera tillgdngen pa vatten av god kvalitet (VISS, 2024).

Enligt korrespondens med kund kan en eventuell revidering av vattenskyddsomradets utbredning att ske.
Detta ar ingenting som denna utredning tar hansyn till.

3.13 OVRIGA UTREDNINGAR

En miljoteknisk markundersdkning och en geoteknisk undersékning tas fram parallellt med
dagvattenutredningen.
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4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Den planerande forandringen av planomradet galler byggnation av flerbostadshus pé& bada sidor av
Knutsbovagen samt utmed Snéavéagen. Enligt utkast till plankarta, Figur 18 sker en viss breddning av vagen
vilket 6kar den hardgjorda ytan ytterligare, den mesta gronytan tas i ansprak till byggnader och
markparkeringar samt eventuella komplementbyggnader. Ett strék av parkyta lamnas mellan vag och
kvartersmark utmed den norra delen av Knutsbovagen. Gator férvantas att breddas en aning enligt
plankartan och en infart till de norra husen forvéantas anlaggas. Befintliga héjder pa allman platsmark
forvantas inte andras.

PARK
plantering

,++++\,

f1 f2+ hz

,4“_'ptanter|ng ::..:;;;:::‘:_,,_.

VALSEN

L@ T ge

Figur 18: Utkast till plankarta. Bildkéalla: Ludvika kommun (241003)

Markanvandning samt mdjlig placering av flerbostadshus kan ses i Figur 19. Bostaderna kommer att
anlaggas bade pa naturmark och pa mark som idag har enbostadshus. Villan i det nordéstra hérnet av
planomradet kommer att vara orord i planerad situation. Ludvika kommun har beskrivit intresse att eventuellt
bygga samman huskropparna till L-formade byggnader, se Figur 20.
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Figur 20: Markyta i planerad situation med hopbyggda huskroppar.
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Avrinning fran planomradet fortsatter ner till en storre lagpunkt norrut, se Figur 14 i avsnitt 3.7. Ett dike leder
vattnet utmed Snoavagen. Befintliga dagvattenledningar inom planomradet ligger kvar. Pa grund av den
nuvarande topografin upplevs konsekvenserna av 6kad hardgjordhetsgrad nedstroms snarare &n inom
planomradet. Men i linje med Ludvika kommuns handbok ska dagvatten tas om hand om nara kallan.
Samtidigt som konsekvenserna av skyfall ska minskas.

4.2 FRAMTIDA KLIMAT — HAVS- OCH VATTENNIVAER

Med ett langsiktigt perspektiv p& planeringen ar det viktigt att vidta atgarder for klimatanpassning. MSB
(2014) har tagit fram en Gversvamningskartering av Kolbacksan, dar Vasman ingar. Karteringen har gjorts
for ett 100- och ett 200-arsflode samt foér BHF (beréknat hogsta flode). Resultatet av karteringen visar att
utredningsomradet inte beraknas paverkas vid ett BHF. Hogsta flode for Vasman ses i Figur 21.

it 3 Vasman \ o Sk 9%
SR 7 7 Beraknat hogsta flodet
+ ot ot v a > 3709 g
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Figur 21. Oversvamningskartering av Vasman. Kélla: MSB (2014), bakgrundskarta frén Lantméteriet.
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5 BERAKNINGAR

5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakningar av dagvattenfléden har utforts for nuvarande markanvandning inom omradet och jamfors med
berédknade dagvattenfloden genererade med den planerade markanvéndningen. Som grund for
flodesberakningar ligger Svenskt Vattens publikation P110 (2016) — "Avledning av dag, dréan- och spillvatten”
dar fldden beréknats med rationella metoden (ekvation 1). Avrinningskoefficienter for de olika typerna av
markanvandning har valts med stod av P110. Enligt P110 bér en klimatfaktor pd minst 1,25 anvandas for
nederbord med en varaktighet upp till en timme. En klimatfaktor pa 1,25 har darmed anvants vid berakningar
for saval for befintliga som for framtida floden for att ta hansyn till forvantade klimatférandringar.

Qiaim =A-0-i(t,)-C (1)
Dar:
Q4 aim = dimensionerande flodet (I/s)
A = avrinningsomradets area (ha)
@ = avrinningskoefficient
i(t,) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten
t. = regnets varaktighet (min)
C = klimatfaktor

WSP bedomer att planomradet betraktas som tat bostadsbebyggelse. En aterkomsttid for nederbérd pa 5,
20 och 100 ar har anvants for berakning av dimensionerat flode, vilket &r standard enligt P110 fér omraden
med “tat bostadsbebyggelse”. Aterkomsttiden 5 &r avser dimensionerande fléde for fylld ledning, 20 ar avser
dimensionerande flode for trycklinje i markniva och 100 ar avser dimensionerande flode for
markdéversvamning med skador pa byggnader for gles bostadsbebyggelse. Varaktigheten har satts till 10
minuter bade for befintlig och planerad situation. Det beror p& koncentrationstiden for vatten i omradet.
Varaktigheten baseras pa en uppskattad langsta rinnstracka p& 190 meter inom utredningsomradet samt
hastigheten for vatten rinnandes p& mark. Det sammanfaller med den minsta varaktigheten pa 10 minuter
som rekommenderas enligt P110. Tabell 2 visar intensiteten for olika regn.

Tabell 2. Intensitet for olika regn réknat med varaktighet 10 minuter.

Aterkomsttid Intensitet utan klimatfaktor (I/s ha) | Intensitet med klimatfaktor (I/s ha)
5-ars regn (varaktighet 10 min) 181 227
20-ars regn (varaktighet 10 min) 287 358
100-ars regn (varaktighet 10 min) 489 611

Berédknade dimensionerande floden fére respektive efter exploatering presenteras i Tabell 3-Tabell 6. En
klimatfaktor p& 1,25 har anvants vid planerad situation, dock ej vid befintlig situation. Enligt Ludvikas
handbok ska 10 mm nederbdrd fordréjas inom kvartersmark. Indelningen av kvartersmark och allmén
platsmark baseras pa erhallen plankarta (241003), se indelningen i Figur 22. Detaljplanen minskar andelen
kvartersmark jamfoért med befintlig plankarta och for att battre kunna jamfora férdréjningsbehovet mot
befintlig situation for vardera omradestyp antas indelningen av kvartersmark och allman platsmark for
planerad situation galla i bada fallen. Vidare har Ludvika kommun beskrivit intresse att bygga samman
huskropparna till L-formade byggnader som i Figur 20. Det 6kar andelen hardgjordytan med ca 240 m?
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jamfort med om de skulle vara isar. Flodesberakningarna utgar fran detta alternativ da det ger en hogre
exploateringsgrad med mer hérdgjord yta.

= Kvartersmark

Figur 22. Indelning av kvartsmark och allmén platsmark.

5.1.1 Kvartersmark

| Tabell 3 och Tabell 4 visas det berdknade dimensionerande flodet pa kvartersmark fore respektive efter
exploatering. Tabellerna visar att den reducerade arean dkar i planerad situation framfér allt pa grund av
takytan okar. Vidare 6kar andelen andra hardgjorda ytor pa grund av anlaggning av parkering.

Tabell 3. Beraknat dimensionerat flode fore exploatering for kvartersmark

Befinti Area Avrinnings- Reducerad 5-arsregn 20-arsregn
markar?van dnin [ha] koefficient area inkl kf inkl kf

9 [ [ha] [I/s] [I/s]
Blandat gronomrade 1.43 0,1 0,14 29 41
Tak 0,04 0,9 0,04 7 10
Grusyta 0,014 0,4 0,01 1 2
Asfalt 0,02 0,8 0,09 16 25
Totalt 15 0,13 0,198 36 57
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Tabell 4. Beréknat dimensionerat flode efter exploatering av kvartersmark.

Planerad A Avrinnings- Reducerad 5-arsregn 20-arsregn Fordrojnings-
U i . [hal koefficient area inkl kf inkl kf volym

9 [] [ha] [I/s] [I/s] 10mm
Tak 0,34 0,9 0,31 65 103 31
Parkering (asfalt) 0,21 0,8 0,17 39 61 17
Gardsyta 0,83 0,4 0,34 40 64 34
Blandat gronomrade 0,08 0,1 0,01 2 3 1
Totalt 15 0,44 0,83 189 298 83

5.1.2 Allman platsmark

| Tabell 5 och Tabell 6 isas det beraknade dimensionerande flodet pa allman platsmark fore respektive efter
exploatering. Tabellerna visar att den reducerade arean 6kar nagot i planerad situation framfor allt pa grund

av att vagen planeras bli bredare.

Tabell 5. Beraknat dimensionerat flode fore exploatering for allman platsmark.

BTG - cing wea | eticen e T e

[ [ha] [I/s] [I/s]
Blandat gronomrade 0,18 0,1 0,02 3 5
GC-vag 0,11 0,8 0,09 16 25
Vag 0,37 0,8 0,3 54 85
Totalt 0,66 0,6 0,40 72 114
Tabell 6. Beraknat dimensionerat flode efter exploatering av allman platsmark.
Planerad Area Avrinnings- Reducerad 5-&rsregn 20-arsregn 'fér?rbj-
AT [ha] koefficient area inkl kf inkl kf 1‘8%/2

[] [ha] [I/s] [I/s]

Blandat grénomrade 0,1 0,1 0,01 2 4 1
GC-vag 0,13 0,8 0,10 23 36 10
Vag 0,43 0,8 0,35 79 125 35
Totalt 0,66 0,7 0,46 104 164 46

5.2 FORDROJNINGSVOLYMER

Fordréjningsvolymer i omradet beraknas fran kraven specificerade i Handboken fér dagvattenhantering
(Ludvika kommun, 2020) som kraver att de forsta 10 mm nederbord ska fordrdjas och om mgjlighet finns
aven infiltreras inom kvarters- eller allmén platsmark. For att berdkna den volym av dagvatten som behdver
fordrojas for att uppna kravet pa 10 mm har den reducerade arean (m2) multiplicerats med 10 mm nederbord
(0,01 m). Det uppgar till en volym av 46 m3 for allméan platsmark respektive 83 m3 for kvartersmark som ska
fordrojas inom omradet.

Da kapaciteten i diket utanfor utredningsomradet ar okant har fordréjningsvolymen beréknats utifran
antagande om flédesneutralitet for allman platsmark. Det vill saga att inte oka flodet fran utredningsomradet
efter exploatering vid ett dimensionerande regn med en aterkomsttid pa 20 ar. Detta for att inte riskera att
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Overbelasta ledningsnatet som tar emot flodet fran utredningsomradet. Magasineringsbehovet beraknas
genom att lata avtappningen motsvara flodet fran den befintliga situationen och inflodet motsvarar ett 20-ars
regn pa den planerade ytan. Berdkningen ar reducerad med en flodesfaktor 2/3 for att kompensera for att
avtappningen inte ar konstant. Det gors i linje med P110 riktlinjer for magasinsvolym. Magasineringsbehovet
samt utflode fran varje omrade presenteras i Tabell 7.

Tabell 7: Férdréjningsvolymer for planerad situation.

Omrédestyp Fordrojningsvolym Fordrojningsvolym
celenliny| flédesneutralitet
[m?]
Allmén platsmark 46 30
Kvartersmark 83 -
Totalt 129 30

For allman platsmark ar 10 mm fordréjning storre &n fordréjningen som kravs for att halla flodet neutralt. Pa
allman platsmark var exploateringsgraden redan hog vilket leder till att den tillatna avtappningen ger ett lagre
krav pa magasinering. Losningen kommer darfor dimensioneras for att klara av att fordroja 20mm. Det
motsvarar 46 m2 for allman platsmark och 83 m3 for kvartersmark. Den volym fran kvartersmarken som
Overskrider foreslagen fordrojningsvolym leds till och omhandertas av allman dagvattenhantering. | startméte
2024-10-02 utryckte VA-huvudman mojlighet att utoka diket utmed Snoavagen for att sakerstalla tillracklig
kapacitet for utokade floden fran planomradet vilket kan utredas vid behov i senare skede.

5.3 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Syftet med fororeningsberakningarna ar att uppskatta hur forandringen i markanvandningen paverkar
dagvattnets innehall av foéroreningsmangder och darmed bedoma dess paverkan pé recipienten.
Berakningarna har utforts med dagvatten-och recipientmodellen StormTac version (v24.3.1). Verktyget utgar
fran typiska varden for olika marktyper baserade pa olika omfattande studier. Vid féroreningsberakningarna
(méangd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den ackumulerade arliga nederbérden. Detta for att
det ar arsvolymen och inte halten som &r avgorande for hur stor mangd férorening som generas under ett ar
(StormTac, 2024). Som indata till modellen anvénds karteringen presenterad i avsnitt 3.1, samt en
arsnederbord pa 731 mm per ar inklusive korrigeringsfaktor pa 8 % (SMHI, 2023 & SMHI, 2003).
Arsnederborden ar hamtad frAn SMHI:s métstation Ludvika (stationsnummer 105100) vilket bedémdes vara
den narmsta tillgangliga matstationen.

Vald markanvéndning i StormTac och avrinningskoefficient for befintlig och planerad situation presenteras i
Tabell 8.
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Tabell 8. Markanvandning i StormTac och dess valda avrinningskoefficient.

Markanvandning i Markanvandning i Beskrivning Volymavrinningskoefficient
karteringen StormTac
Vag Vag Trafikerad vagyta med arlig 0,8
medeldygnstrafikintensitet
GC-vég GC-vég Asfalterad yta avsedd for 0,8
gang- och cykeltrafik.
Blandat gronomrade Skog- och angsmark En blandning av skogsmark 0,1
och angsmark
Tak/ blandat Villaomrade utan vag Omréde med villabebyggelse, | 0,2
gronomrade/grusyta/asfalt inkluderande all
markanvandning inom ett
normalt villaomrade, t.ex.
lokalgator, vagdiken, tak,
uppfartsvagar och grasmattor.
Exklusive ytan for vagar.
Anvands for fastigheter med
hus i befintlig.
Tak, blandat gronomrade, | Flerfamiljshus Omrade med 0,4

asfalt, gardsmark

flerfamiljshusbebyggelse,
inkluderande all
markanvandning inom ett
normalt flerfamiljshusomrade,
t.ex. lokalgator, vagdiken, tak,
uppfartsvagar, mindre
parkeringar och grasmattor.
Dagvatten fran vagar antas
helt eller delvis ledas i diken.
Anvands for fastigheter med
byggnader i planerad.

| avsnitt 5.3.1och 5.3.2 redovisas fororeningsmangd och -halt for kvartersmark respektive allman platsmark
som enligt StormTac genereras i dagvattnet vid befintlig situation och planerad situation for planomrade,
samt férandringen uttryckt i procent. En stor del av féroreningshalterna- och mangderna 6kar i
planeradsituation utan dagvattenatgarder. Uppdelningen for markanvandning redovisas i Figur 23 for
befintlig situation och Figur 24 for planerad situation.
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Figur 23: Omradesindelning i Stormtac. Inom tomtgrans for villor anvands en sammanslagen markanvanding. Resterande ytor foljer
markanvandingen fran kartering.

Legend
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Figur 24: Omradesindelning i Stormtac. Inom kvartersmark anvands en sammanslagen markanvandning. Resterande ytor foljer
markanvandningen fran kartering.
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5.3.1 Kvartersmark

| Tabell 9 och Tabell 10 presenteras féroreningsmangd och -halt for kvartersmark.

Tabell 9. Féroreningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation inom kvartersmark samt procentuell férandring. Gron farg visar

pa forbattring och rétt pa férsamring.

Amne Enhet Befintlig situation Plzr;zr\‘;":ttzigg?ggp d::an Forandring
Fosfor (P) kg/ar 0,32 1.2 +275%
Kvéave (N) kg/ar 4.3 11 +155%
Bly (Pb) k/ar 0,013 0.065 +400%
Koppar (Cu) kgfér 0,029 0,14 +382%
Zink (zn) kg/ar 011 0.48 +336%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00049 0,0030 +512%
Krom (Cr) kg/ar 0,0062 0.053 +754%
Nickel (Ni) kg/ar 0,0097 0.046 +374%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000025 0,00012 e
Suspenderad substans (SS) kg/ar 75 440 +487%
Olja kg/ar 0,47 31 +560%
PAH16 kg/ar 0,00062 0.0027 +335%
Benso(a)pyren (BaP) kgfar 0,000024 0,00022 +817%
Benso(g,h,i)perylen ko/ar 0,00011 0,00027 +145%
Antracen kg/ar 0,000016 0,000043 Al
Naftalen kg/ar 0,00031 0,00043 +38%
Fluoranten kg/ar 0,00016 0,00012 -
TBT k/ar 0,0000057 0,000010 +75%
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Tabell 10. Fororeningshalter (ug/l) i befintlig och planerad situation inom kvartersmark samt procentuell férandring. Gron farg visar pa

forbattring, rétt pa férsamring.

Amne Enhet Befintlig situation Plzr;zr\i:l;tsei;lg?ggrn d::an pelendine
Fosfor (P) hg/ 87 210 +144%
Kvave (N) hg/ 1200 1800 +50%

Bly (Pb) hg/ 3,4 11 +224%
Koppar (Cu) hg/ 7,9 23 +195%
Zink (zn) hg/ 30 80 +176%
Kadmium (Cd) hg/ 0.13 0,51 +292%
Krom (Cr) hg/ 1,7 8,9 +424%
Nickel (Ni) hg/ 2,6 7.7 +196%
Kvicksilver (Hg) hg/ 0,0068 0,020 +199%
Suspenderad substans (ss)| M9/ 20 000 75 000 +275%
Olja hg/ 130 530 +308%

PAH16 hg/ 0,17 0,45 +165%

Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0065 0,037 +470%

Benso(g,h,i)perylen hg/ 0,03 0,046 +53%

Antracen hg/ 0,0042 0,0072 +71%
Naftalen hg/ 0,085 0,073
Fluoranten hg/ 0,043 0,020

TBT hg/ 0,0015 0,0018 +20%
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5.3.2 Allman platsmark

| Tabell 11 och Tabell 12 presenteras fororeningsmangd och -halt fér allmén platsmark.

Tabell 11. Féroreningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation inom allmén platsmark samt procentuell férandring. Gron farg
visar pa forbattring och rétt pa férsamring.

Amne Enhet | Befintlig situation Plzr;zr\‘;":ttzigg?ggp d::an Forandring
Fosfor (P) kg/ar 0,36 0.40 +11%
Kvéave (N) kg/ar 55 6.1 +11%
Bly (Pb) kg/ar 0,02 0.023 +15%
Koppar (Cu) kg/ar 0,054 0.061 +13%
Zink (zn) kg/ar 011 012 +9%
Kadmium (Cd) k/ar 0,0012 0.0014 +17%
Krom (Cr) kg/ar 0,039 0.045 +15%
Nickel (Ni) kg/ar 0,022 0.025 +14%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00022 0.00025 +14%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 160 180 +13%
Olja kgfér 2.8 3.2 +14%
PAH16 kg/ar 0,0007 0.00081 +16%
Benso(a)pyren (BaP) k/ar 0,00015 0,00017 kel
Benso(g,h,)perylen kg/ar 0,00018 0,00021 *17%
Antracen kg/ar 0,000043 0,000050 et
Naftalen k/ar 0,00037 0,00041 vl
Fluoranten ko/ar 0,00050 0,00057 +14%
TBT k/ar 0,0000054 0,0000060 —
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Tabell 12. Fororeningshalter (pug/l) i befintlig och planerad situation inom allmén platsmark samt procentuell férandring. Gron farg visar
pa forbattring, rott pa forsamring och vitt ar oférandrat.

Amne Enhet Befintlig situation Plzr:;r\i:l;tseiggggrn d::an pelendine
Fosfor (P) hg/ 100 100 0
Kvave (N) uo/ 1600 1600 0
Bly (Pb) hg/ 5,8 6.0 +3%
Koppar (Cu) hg/ 15 16 +7%
Zink (zn) hg/ 32 32 0
Kadmium (Cd) hg/ 0.34 0,35 +3%
Krom (Cr) hg/ 11 12 +9%
Nickel (Ni) hg/ 6,3 6.6 +5%
Kvicksilver (Hg) hg/ 0,062 0,066 +6%
Suspenderad substans (ss)| M9/ 46 000 48 000 +4%
Olja hg/ 800 850 +6%
PAH16 hg/ 0,20 0,21 +5%
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,043 0,045 +5%
Benso(g,h,i)perylen hg/ 0,052 0,054 +4%
Antracen hg/ 0,012 0,013 +8%
Naftalen hg/ 0,10 0,11 +10%
Fluoranten ug/l 0,14 0,15 +7%
TBT hg/ 0,0016 0,0016 0

Resultatet fran Stormtac visar att den stora 6kningen i féroreningsbelastning uppstar i kvartersmarken dar
bade mangden och koncentrationen ¢kar. De fororeningar som 6kar mest ar krom och olja. Att féroreningar
till dagvattnet 6kar ar vantat da exploateringen innebar att naturmark ersatts med hardgjorda ytor som
hustak och parkeringsytor. For att kunna ta hand om den 6kade féroreningsbelastningen fran fastigheten
finns en rad olika metoder som kan anvandas for att begransa belastningen och darigenom uppna de mal
och krav som stélls.

Utover ovan redovisade amnen finns det andra &mnen som kan anses relevanta att ta i beaktande men som
inte nodvandigtvis har en koppling till dagvattenhanteringen. Ett sddant amne ar PBDE som 6verskrids i
recipienten. Orsaken till att gransvarde for PBDE Gverskrids ar langvaga atmosfarisk deposition, nagonting
som dessutom saknar tekniska forutsattningar att atgarda (VISS, 2024). Vid val av material har PBDE
undvikts vilket bor resultera i att dess fororeningar ej pa nagot satt okar.
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En annan grupp av @mnen ar PFAS (dar PFOS ar inkluderat). Detta ar en grupp av amnen vars tillforlitighet
i StormTac &r lag och inte heller nagonting som reduceras i vanliga dagvattenlésningar. PFOS har i VISS
klassats som god men med tillforlitlighet 1&g (VISS, 2024). PFAS &r en grupp av &mnen som kan komma att
forbjudas helt (Regeringskansliet,2023), och ett &mne som i allra hdgsta grad bor undvikas vid val av
material.
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

For att uppna de miljokrav som stalls pa ett exploateringsprojekt i tatortsregioner idag kravs en genomtankt
dagvattenhantering som klarar bade sma och stora regn. Dagvattnet behoéver fordrojas eller renas och i
handelse av skyfall kravs en genomtankt héjdsattning s att samhallsviktiga funktioner uppratthalls och
skada pa byggnader undviks.

6.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER
Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken.

2. Dagvattenfloden ska begransas genom i férsta hand att undvika onodiga hardgjorda ytor, och i
andra hand genom infiltration och férdrdjning.

3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

D4 dagvattnets fororeningsinnehall i stor utstrackning ofta utgérs av amnen som kan avskiljas genom
partikelavskiljning ar reningseffekten i en dagvattenanlaggning starkt sammankopplad till dess
avskiliningsformaga. Avskiljning skapas enklast genom sedimentering eller filtrering. Losta amnen kan
reduceras genom omvandling via kemiska eller mikrobiologiska processer eller fastlaggas genom ytkemiska
processer. Naringsdmnen kan &ven reduceras genom upptag i vegetation.

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man géra miliomedvetna val vid byggnation och anlaggning.
Forutom att rena dagvattnet ar det av vikt att ta hansyn till vilka kallor fororeningar kan uppsta fran. Genom
att valja material som inte innehaller miljoskadliga &mnen kan mangden fororeningar minskas redan vid dess
kalla. Kanda ytor som avger féroreningar ar till exempel takbeldaggning, belysningsstolpar och racken som &ar
forzinkade eller i dvrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak kan avge organiska fororeningar.

Da omradet bestar av jordtyper med hdg genomslapplighet ar majligheten till infiltration hog. Men da sédra
sidan av planomradet ligger inom ett vattenskyddsomrade &r man begransad i appliceringen
infiltrationsatgarder till den norra sidan av omradet. Om vatten tillats infiltrera inom vattenskyddsomradet
hanvisas till SBF Miljé och Bygg.

6.2 TEKNISKA LOSNINGAR

Nedan beskrivs de typer av anlaggningar som foreslas for utredningsomradet sett till dess forutsattningar
och planerade bebyggelse.

6.2.1 Vaxtbadd

Véxtbaddar bidrar med férdréjning och rening av dagvatten. Det &r vegetationsbekladda markbaddar med
fordrojnings- och 6versvamningszon dar dagvatten tillats infiltrera och fordrojas samt renas, se principskiss i
Figur 25. Vaxtbaddar kan anlaggas upphéjda och nedsankta, olika utformade och inloppen frén
angransande ytor kan utformas pa flera olika satt. Malet med vaxtbaddar ar att efterlikna naturens forlopp
och att med hjalp av fysisk, kemisk och biologisk aktivitet omh&nderta och rena dagvatten och bidra till att en
naturlig hydrologi uppnas i omradet. De har en reningskapacitet avseende totalhalter av fororeningar pa 50 -
90 % for t.ex. fosfor och de flesta tungmetaller. Vaxtbaddar har aven en férmaga att avskilja olja och
organiska miljogifter frAn dagvattnet.

Beroende pa omgivande mark- och grundvattenférhallanden kan vaxtbaddar utformas med tat och
genomslapplig botten. Dagvatten kan da antingen infiltrera ned i underliggande mark, eller ledas bort via
draneringsledning/diken om foérhallandena inte tillater infiltration. Vaxtbaddar ar konstruerade for att tillata en
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viss ytlig damning av dagvatten ovanpa vaxtbaddens yta men forses med en braddbrunn for att forhindra att
vaxtbadden Gversvammas. Da marken har hog genomslépplighet och belastas med dagvatten fran tak kan
vaxtbaddarna anlaggs utan draneringsledning dven inom vattenskyddsomradet med godkannande fran SBF
Miljé och Bygg.

Det I6pande underhallet innefattar ograsrensning/vaxtskotsel samt inspektion och rensning av inlopp och
braddavlopp. Vid langvarig torka kan véaxtbadden behova stodbevattnas. Anlaggningskostnaden fér en
vaxtbadd ar jamfoérbar med kostnaden for att anlagga magasin under mark. Platsens forutsattningar har dock
stor kostnadspaverkan. Skotselkostnaderna ar jamférbara med kostnaderna for att skota en robust
plantering med flerariga vaxter.

Sandbascrad
~ viixtjord

Figur 25: Tvarsnitt pa principskiss av upphéjd vaxtbadd till vanster och exempelbild till hoger.

6.2.2 Krossdike

Da det finns ett stort behov av fordrojningsatgarder for kvartersmarken anvands forslagsvis en kombination
av flera tekniska losningar. Vidare kan krossdiken placeras runt parkeringsytor. Att utnyttja gréna ytor for
dagvattenhantering innebar inte mer underhall 4n andra grénytor samtidigt som ytorna kan utformas estetiskt
och bli en tillgang for fastigheten. Krossdiken med eller utan vegetation valdes som teknisk losning for
dikena for att dessa ger en hogre reningseffekt pa dagvatten jamfort med svackdiken eller vanliga grasdiken.

| Figur 26 presenteras exempel pa krossdike med eller utan vaxtlighet pa parkeringsplats. Alternativet
krossdike kan innebara mindre underhall men bidrar mindre till den upplevda miljon an till exempel en
nedsankt vaxtbadd. Da fororeningsbelastningen ar stor fran parkeringsytor rekommenderas dikena att
anlaggas tata inom vattenskyddsomradet. De behover darfor utrustas med en draneringsledning. Pa
parkeringen pd norra sidan av Knutsbovagen kan diken med enbart infiltration anlaggas.

Igenfylinadsmaterialet ska vara utan nollfraktioner for att tillata en hdg infiltrationshastighet. Med makadam
ar porositeten 0,3. Anvands daremot lattklinker 6kar porositeten till 0,5 samtidigt som anlaggningstiden
minskar. Inlopp kan ske genom ett hal i kantstenen alternativt genom direkt kontakt med avrinningsytan.

Det Iopande underhallet innefattar renhallning och ograsrensning eller vaxtklippning. Yta och
oversvamningsskydd maste kontrolleras regelbundet sa att de inte satter igen. P& langre sikt kan det finnas
behov av att byta ut makadamfyliningen. Sedimenterade partiklar kan sétta igen porer och darmed minska
infiltrationskapaciteten, sarskilt om belastningen ar hég. Att anlagga ett makadamdike &r en relativt billig
atgard. Kostnaden ar normalt lagre &n for att anlagga magasin under mark.

10375057 « DVU Ludvika | 35



Figur 26: Exempel pa krossdike pa parkeringsyta med eller utan vaxtlighet. Bildkalla: WSP

6.2.3 Infiltrationsstrak

For att fordroja och infiltrera vatten pd allméan platsmark har vi identifierat parkytan utmed Knutsbovagen som
ett bra omrade for ett infiltrationsstrak da det enkelt integreras i andra parkfunktioner. Flodet leds da fran
hardgjord yta for att infiltrera ner i marken. For att 6ka reningsgraden jamfort med endast infiltration genom
vaxtligheten anlaggs ett draneringslager. Det bidrar till bade fordréjning och rening av dagvattnet. D& ytan ar
nedsankt kan den éverdammas med vatten och fungera som ett ytmagasin. En principskiss presenteras i
Figur 27. Fordrojningsvolymen blir god da straket utnyttjar bade volymen i dréaneringslagret och pa ytan. Da
genomslappligheten i omradet ar god kan straket anlaggas utan ledning vilket séanker kostnader och
underhallsbehov. Da en infart korsar straket behdvs en kulvert anldggas mellan strdken. En braddledning
enligt Figur 27 bor kopplas mot dagvattenledning. Infiltrationsstréket kan dven anlaggas tatt vid oro om
vagens narhet till vattenskyddsomradet.

Fordrojningsvolym

\-} Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:

Overgingslager L3¢ 3 8.run.nsinlaget placeras
) /\ e A vid sidan och dver
2 Draneringslager \\ g1 R 3 botten pa straket
3 \
b - I
Geotextil’// e M Dagvattenbrunn med

vattenlas och sandfang

e ALy

Drdn-/dagvattenledning

Figur 27: Principskiss av infiltrationsstrak med ytmagasin. Bildkalla: Stockholm Vatten & Avlopp

Reningen fungerar aven vintertid, men lag temperatur skapar risk for isbildning/ igenfrysning. Da minskar
bade infiltrationsférmaga och reningseffekt. Ar infiltrationskapaciteten goda minskar risken for igenfrysning.
Gronytor har god formaga att infiltrera smaltvatten och kan anvandas for att forvara sno. Vaxtligheten bidrar
till att uppratthalla infiltrationskapaciteten i gronytan d&ven om snén innehaller sandningssand.

Onskad vaxtlighet bor snarast etableras p& nyanlagda gronytor. Detta for att motverka erosionsskador och
att ogras far faste. Bevuxna gronytor &r relativt latta att underhalla. Det I6pande underhallet innefattar
renhallning och grasklippning om véxtligheten bestar av gras. Ytan bor hallas fri frén skrap och l6v. Som
regel ackumuleras fororeningar direkt pa, eller nara ytan. Genomslappligheten minskar efter hand och ytan
kan till slut bli helt igensatt. Genomslappligheten kan aterstallas genom att ytlagret luckras eller tas bort.
Gronytan har utéver sitt Iaga underhallsbehov dven generellt 1ag anlaggningskostnad.
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6.2.4 Kostnader

En uppskattning av anlaggningskostnader sammanstalls av schablonvarden ifrdn Stormtac (2024)
presenteras i Tabell 13.

Tabell 13: Kostnadsuppskattning fér dagvattenldsningar.

Lésning Area [m?] Enhetskostnad Kostand [kr]
Véaxtbadd 160 2000 kr/m? 320 000
Krossdike 140 1000 kr/m 140 000
Infiltrationsstrak 150 800 kr/m 120 000
Totalt - - 580 000

En totalkostnad for anlaggning av dagvattenldsningar uppgar till cirka 580 000. Utéver det tillkommer
kostnader for draneringsledningar, gummiduk for tatskikt och brunnar. Notera att detta endast ar en
prisindikation baserat pa Stormtacs (2024) databas. Som tidigare hanterats ligger infiltrationsstréket pa
allmén platsmark och resterande anlaggningar pa kvartersmark.

6.3 SYSTEMLOSNING

Dagvattenlosningarna i planomradet baseras pa ytbehov, avrinningsvagar och placering. Reningen sker
bade i anlaggningarna och i de ytliga rinnvagarna inom omradet. Vegetationen samordnas med
dagvattenomhandertagande till exempel genom att hardgjorda ytor pa gardsplanen kan ledas direkt till
kringliggande gronytor. De storsta bidragande omraden till dagvatten pa kvartersmark ar parkeringsytor samt
tak medan vagen ar dominerande pa allman platsmark. | dagslaget ar hojdsattningen inom allméan platsmark
val fungerande for att leda vatten till infiltrationsstraket. Medan pa kvartersmark behdéver héjder andras for att
battre leda vattnet bort fran byggnader och till dagvattenanlaggningarna.

Inom flerbostadsomradena rekommenderas dagvattenhantering i nedsankta vaxtbaddar for direkt hantering
av dagvatten. Vattnet fran taket som vetter mot parkeringsplats leds ner till marknivd med stuprér med
utkastare och vidare till krossdiken utmed parkering med hjélp av ytledes avrinning i ranndal.

Avrinning som uppstar pa parkering avleds till kringliggande krossdiken. Hela parkeringsytan sanks sedan
ner och eventuellt omges med kantsten som skyfallsatgard vilket presenteras i avsnitt 7. Systemldsningen
redovisas i Figur 28
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Figur 28: Foreslagna atgarder for dagvattenhantering. En storre bild bifogas i avsnitt 11 Bilagor.

Pa allman platsmark behovs en fordrojning av ca 46 m3 vilket med fordel gors utmed Knutsbovagen.
Parkremsorna har bada en area pa ca 220 m? vilket ger goda mdjligheter att férdroja vatten. Med ett
infiltrationsstrak nedsankt i parkytan kan vatten fordrojas bade ytligt och i draneringslagret. Med en
nedsankning pa 20 cm skapas ett ytmagasin med fordrojningskapacitet. Nuvarande hojdsattning pa vagen
bidrar till att ytligt avrinnande

Om GC-vagen ar upphdéjd kan det vara ett battre alternativ att flytta parkstraket sa att det ligger mellan vag
och GC-vag for att undvika stora floden pa cykelbanan eller att undvika installation av brunnar. Ur en
reningssynpunkt ar det battre att leda vattnet till ytan direkt &n till det drdnerande lagret med ledning.

Losningarna pa kvartersmark medfor ett ytbehov pa mellan 5 och 10% av den hardgjorda ytan. D& den
planerade kvartersmarken forvantas ha 0,34 ha takyta behdvs mellan 170 och 340 kvm véxtbadd utmed
fasad beroende pa utformning. Taken star for ungefar halften av avrinningen i omradet. For 0,21 ha
parkering behovs d& ca 100 m? krossdike for att ta hand om vattnet. Ungefarliga varden for ytbehov for
dagvattenatgarder presenteras i Tabell 14.

Tabell 14: Ytbehov fér dagvattenldsningar

Dagvattenlésning Andel av reducerad area [%)] Area [m?]
Krossdike 5-10% 105-205
Infiltrationsstrak 10% 400
Véaxtbadd 5-10% 170-340
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| Tabell 15 presenteras ett I6sningsforslag med kapacitet att fordroja 46 m3 pa allman platsmark och 83 m3
pa kvartersmark vilket motsvarar beraknad fordrojningsvolym. | forslaget avvattnas takytor som vetter mot
parkering mot krossdiken medan resterande takytor avvattnas i vaxtbaddar. Allméan platsmark leds mot ett
infiltrationsstrak. Vaxtbaddar antas ha ett djup p& 75 cm och ett ytmagasin pa 15 cm. Makadamdiken antas
ha ett djup pa 100 cm med 80 cm bottenbredd och 1m bredd vid markytan. Infiltrationsstraket antas ha ett
ytmagasin pa 20 cm och ett dranerande lager p& 1 m med en bottenbredd pa 50 cm. Bredden vid ytan &r
satt till 200 cm.

Tabell 15: Dimensioner for dagvattenatgarder.

Dagvattenlésning Ytmagasin Porositet Area [m?] | Bredd Djup [m] | Fordrdjningsvolym
[m] [%0] (topp/botten) 3]
[m]
Infiltrationsstrak 0,20 0,15 150 1/0,5 1 46
Vaxtbadd 0,15 0,15 160 1/1 0,75 43
Krossdike 0 0,3-0,5 140 1/0,8 1 42

Med dimensionerna presenterade i Tabell 15 uppnas fordréjningsbehovet for bade kvartersmark och allman
platsmark. For att minska behovet av vaxtbaddar leds en del vatten fran tak till diken kring parkeringsytorna.
Detta for att minska pa kostnaderna. Dar plats finns for ranndalar till krossdiken anlaggs dem Ldsningarna
tillater att vatten tas om hand i narheten av kallan.

Exakt placering av dagvattenldsningar beror p& planerad hojdsattning. Stora ytor gar at for att fordroja vatten
men det ar forvantat vid exploatering av gronytor. Ur ett dagvattenperspektiv hade det géatt att oka
hardg6randegraden ytterligare men krav pa t.ex. gronytefaktor kan begransa vidare exploatering.

Underhall av respektive anlaggning forvantas underhallas av fastighetsagare pa kvartersmark och av
kommun pa allman platsmark i linje med Ludvika Kommuns handbok (2020)
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7/ SKYFALLSHANTERING

N&ar kommunen tar beslut om ny detaljplan behover det visas att avrinning fran planerad bebyggelse inte
riskerar bidra till 6kad risk for 6versvamningsskador (vare sig inom eller utom detaljplanen). Det ligger darfor
i detaljplanens intresse att skydda egen fastighet fran skador vid skyfall, men &ven att ej riskera att orsaka
skador nedstroms. Vid skyfall 6verskrids kapaciteten pa ledningsnéatet och vattnet behoéver darfor avliedas
ytligt. Sekundara avrinningsvagar behéver skapas till omradets lagpunkter som tilldts svamma 6ver vid
skyfall.

For att forebygga problem med dversvamning och ansamling av vattnet vid bebyggelse bér marken ha en
ordentlig lutning fran byggnader. Enligt Boverkets byggregler (BBR 2011:6) och Svenskt Vatten (2011) bor
marken fr&n byggnader ges en lutning pa 1:20 pa ca 3 m for att byggnaden inte ska ta skada av fukt och
vatten. Principiell héjdsattning presenteras i Figur 29.

Kritisk niva for
skydd av byggnad
+0,5m

+ 0 m markniva

3m | Lutning1:20,3 m
. fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

- -

Figur 29. Principiell hojdséattning som grund for att hojdsétta fordelaktigt for dagvatten. Figuren ar hamtad ur Svenskt Vattens publikation
P105 som 2016 ersattes av P110.

Den planerade bebyggelsen forvantas ligga i sa stor utstrackning som majligt med nuvarande héjdsattning.
Det leder till att flddesvagarna i de presenterade forslagen gar utmed huskropparna i norra delen av
planomradet (férutsatt att inga som helst atgarder vidtas), vid ett 100ars-regn med 30 minuters varaktighet.
Om huskropparna byggs samman till en L-form uppstar aven en lagpunkt och vatten blir stiende mot
fasaden. Det visualiseras i Figur 30. Darfor behdver vissa atgarder vidtas for att minska risken for rinnvagar
vid fasad och instangda lagpunkterna. Detta kan forslagsvis hanteras i enlighet med Figur 29.
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Figur 30: Rinnvagar med planerad bebyggelse. t.v med gardsplan mellan byggnader och t.h. ihopbyggda. Simuleringen &r gjord med
befintlig héjdsattning.

For att ytterligare 6ka motstandskraften mot skyfall kan parkeringsytor sankas och pa sa satt fungera som
ett fordrojningsmagasin vid stora floden. Det minskar belastningen pa dagvattensystemet nedstréms. Den
totala ytan parkering pa ca 0,21 ha medfor stor fordrojningskapacitet om den sanks ner. Alternativet kan
kombineras val med krossdiken runt om av parkeringsplatsen. Da leds vatten mot krossdiken vid mindre
regn och hela parkeringsytan kan férdrdja vatten vid storre regn.

Med en bredd pa 16 m och en 10 cm sankning i snitt av parkeringsytan bidrar parkeringsytan med 1,6 m3
magasinsvolym per meter i langd. Med de 3 parkeringar som presenteras i utkast av plankarta ar
parkeringarna 56, 40 respektive 20 m langa vilket ger upphov till en magasinsvolym pa 168 m3 vilket leder
till att konsekvenserna av ett 100-arsregn kan reduceras. Detta styrks av omradet i befintlig situation bestar
av tva lagpunkter pa 4 m3 (se Figur 13) varav atminstone en av lagpunkterna kan bevaras.

Vid héjdsattning enligt Figur 29 och nedsankta parkeringsytor blir inget vatten stdendes mot fasad vid ett
100ars-regn. Modelleringen i Figur 31 visar flodesvagar och lagpunkter vid ett 100 ars-regn med planerad
bebyggelse och hojdsattning. Vid skyfall fungerar vagar som de primara rinnvagarna.
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Figur 31: Rinnvagar och lagpunkter vid 100-arsregn. Parkeringsytorna ar nedsankta och tillater att vatten star pa ytan.

Vattnet som samlas vid det norra huset sammanfaller med tilltankt infiltrationsstrak. Att mycket vatten blir
staende vid ett skyfall medfor ingen stor risk d& det sker pa ytor utan hog sarbarhet. Utéver det finns det inga
lAgpunkter inom omradet som medfor stora risker.
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8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

8.1 FORORENINGAR

| Tabell 16 till Tabell 21 redovisas féroreningsbelastningen i mangder respektive halter for befintlig situation
och planerad situation med foreslagna dagvattenatgarder. Tabellerna visar forandringen jamfor de befintliga
med de framtida forhallandena med féreslagen rening av dagvatten. Resultatet visar att fororeningshalterna
och mangderna kommer att 6ka nagot jamfort med befintlig situation med de reningsatgarder som
foreslagits.

Ber&kningarna utgar ifran en rening beskriven i Forslag till dagvattenhantering

8.1.1 Kvartersmark

Tabell 16. Féroreningsmangder (kg/ar) for befintlig situation samt planerad med féreslagen dagvattenhantering. Férandringen jamfor de
befintliga med de framtida forhallandena med foreslagen rening av dagvatten. Det roda visar pa forsamring.

Amne Enhet Befintlig situation Plzr;zr\‘;";tzi;%‘i‘ggr”dged Férandring
Fosfor (P) kg/ar 0,32 0,44 +38
Kvéave (N) kg/ar 4,3 5,27 +21%
Bly (Pb) kg/ar 0,013 003 +131%
Koppar (Cu) kg/ar 0,029 0,082 +183%
Zink (Zn) kgféar 011 033 +200%
Kadmium (Cd) k/ar 0,00049 0,0021 +329%
Krom (Cr) kg/ar 0,0062 0018 +190%
Nickel (Ni) kgféar 0,0007 0.015 +55%
Kvicksilver (Hg) k/ar 0,000025 0,000051 +104%
Suspenderad substans (SS) kgfar 75 210 U
Olja kg/ér 0,47 16 +240%
PAH16 k/ar 0,00062 0,0022 Tz
Benso(a)pyren (BaP) kgfar 0,000024 0,000057 +138%
Benso(g,h,i)perylen ko/ar 0,00011 0,00014 +27%
Antracen k/ar 0,000016 0,000048 T
Naftalen ko/ar 0,00031 0,00052 -68%
Fluoranten ko/ar 0,00016 0,00038 iRy
TBT k/ar 0,0000057 0,0000064 +12%
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Tabell 17. Fororeningshalter (ug/l) for befintlig situation samt planerad situation med féreslagen dagvattenhantering. Féréandringen
jamfor de befintliga med de framtida férhallandena med féreslagen rening av dagvatten. Det grona visar pa forbéttring och det réda

visar pa férsamring.

o Planerad situation Forandring
Amne Enhet Elteuf;}g% med
dagvattenatgarder
Fosfor (P) hg/ 87 76
Kvave (N) ho/ 1200 980
Bly (Pb) hg/ 3,4 2,2
Koppar (Cu) hg/ 7.9 9,2
Zink (zn) hg/ 30 16
Kadmium (Cd) ug/ 0.13 0,082
Krom (Cr) ug/ 1,7 2,4
Nickel (Ni) hg/ 2,6 1,4
Kvicksilver (Hg) ug/ 0,0068 0,012
Suspenderad substans (ss)| M9/ 20 000 19 000
Olja hg/ 130 79
PAH16 ug/ 0,17 0,13
Benso(a)pyren (BaP) hg/ 0,0065 0,0078
Benso(g,h,i)perylen hg/ 0,03 0,023 -
Antracen hg/ 0,0042 0,0085 +102%
Naftalen hg/ 0,085 0,0035 -
Fluoranten hg/ 0,043 0,063
TBT hg/ 0,0015 0,002

Foéroreningshalterna och -méangderna okar i kvartersmark jamfort med befintlig situation trots rening. Att
fororeningsbelastningen okar efter exploatering &r inte helt ovantat och analyseras djupare i avsnitt 8.1.3.
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8.1.2 Allman platsmark

Tabell 18. Féroreningsmangder (kg/ar) for befintlig situation samt planerad situation med féreslagen dagvattenhantering. Férandringen
jamfor de befintliga med de framtida férhallandena med foreslagen rening av dagvatten. Det gréna visar pa forbéattring.

Planerad situation med

Amne Enhet Befintlig situation dagvattentgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,36 0.23
Kvave (N) kg/ar 55 4,2
Bly (Pb) kg/ar 0,02 0,008
Koppar (Cu) kg/ar 0,05 0,034
Zink (zn) kg/ar 011 0,04
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0012 0,00035
Krom (Cr) kg/ar 0,039 0,024
Nickel (Ni) kg/ar 0,022 0,0078
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00022 0,00014
Suspenderad substans (SS) kg/ar 160 72
Olja kg/ar 2,8 14
PAH16 kg/ar 0,00069 0,0002
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00015 0,000043
Benso(g,h,)perylen kg/ar 0,00018 0,00012
Antracen kg/ar 0,000042 0,000028
Naftalen kg/ar 0,00035 0,000051
Fluoranten kg/ar 0,00049 0,00032
TBT k/ar 0,0000050 0,0000033

Forandring
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Tabell 19. Fororeningshalter (ug/l) for befintlig situation samt planerad situation med foreslagen dagvattenhantering. Férandringen
jamfor de befintliga med de framtida férhallandena med foreslagen rening av dagvatten. Det gréna visar pa forbéattring.

Planerad situation med

Amne Enhet Befintlig situation T
Fosfor (P) hg/ 100 60
Kvave (N) uo/ 1600 1100
Bly (Pb) hg/ 6,1 2,1
Koppar (Cu) hg/ 16 8,9
Zink (zn) hg/ 33 11
Kadmium (Cd) ug/ 0,36 0,093
Krom (Cr) hg/ 12 6,3
Nickel (Ni) hg/ 6.7 2,0
Kvicksilver (Hg) ug/ 0,067 0,037
Suspenderad substans (SS) ug/ 48 000 19 000
Olja hg/ 860 360
PAH16 hg/ 0,21 0,052
Benso(a)pyren (BaP) ug/ 0,046 0,011
Benso(g,h,i)perylen hg/ 0,055 0,030
Antracen ho/ 0,013 0,0073
Naftalen hg/ 0,11 0,013
Fluoranten ug/l 0,15 0,083
TBT hg/ 0,0016 0,00087

Foérandring

Pa allman platsmark leder reningen i infiltrationstraket till att féroreningsmangderna och -halterna minskar.
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8.1.3 Hela planomradet

D& mycket gronyta exploateras ar 6kningen forvantad. Om fororeningshalter och -mangder undersoks
sammanslaget dver omradena ser vi att den totala 6kningen fran planomradet inte &r lika stor. Resultatet
presenteras i Tabell 20 och Tabell 21.

Tabell 20. Fororeningsmangder (kg/ar) for befintlig situation samt planerad situation med féreslagen dagvattenhantering. Férandringen

jamfor de befintliga med de framtida férhallandena med féreslagen rening av dagvatten. Det grona visar pa forbéttring och det réda
visar pa férsamring, oforandrat visas i vitt.

Amne Enhet Befintlig situation PIZZZ?:,{@:%?S;F d(r;ed R e
Fosfor (P) kg/ar 0,68 0,82 D
Kvéve (N) Kg/ar 9,8 12 )
Bly (Pb) kg/ar 0,033 0,025 -
Koppar (Cu) kg/ar 0,083 0,11 R
Zink (zn) kg/ar 0,22 0,17
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00169 0,00099
Krom (Cr) kg/ar 0,0452 0,043
Nickel (Ni) kg/ar 0,0317 0,019
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000245 0,00023
Suspenderad substans (SS) kg/ar 235 220
Olja kg/ar 3,27 2
PAH16 kg/ar 0,00132 0,0013
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000174 0,0001
Benso(g,h,)perylen kg/ar 0,00029 0,00029 0%
Antracen k/ar 0,000059 0,000094 sl
Naftalen k/ar 0,00068 0,00033
Fluoranten k/ar 0,00066 0,00081
TBT k/ar 0,0000111 0,000011
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Tabell 21. Fororeningshalter (pg/l) for befintlig situation samt planerad situation med foreslagen dagvattenhantering. Férandringen
jamfor de befintliga med de framtida férhallandena med foreslagen rening av dagvatten Det grona visar pa forbattring och det réda visar
pa forsamring.

Amne Enhet Befintlig situation PIZZZ?;;E%?S;? dg’;ed [FBIFETE I
Fosfor (P) hg/ 96 71
Kvave (N) hg/ 1400 1000
Bly (Pb) hg/ 46 2.2
Koppar (Cu) hg/ 12 9,1
Zink (zn) hg/ 31 14
Kadmium (Cd) hg/ 0,23 0,085
Krom (Cr) hg/ 6,3 3,7
Nickel (Ni) hg/ 4,4 1,6
Kvicksilver (Hg) hg/ 0,034 0,02
Suspenderad substans (SS) ug/ 33 000 19 000
Olja ug/ 460 170
PAH16 hg/ 0,18 0,11
Benso(a)pyren (BaP) ug/ 0,024 0,00081
Benso(g,h,iperylen ug/ 0,041 0,025
Antracen hg/ 0,0082 0,0081
Naftalen ho/ 0,095 0,028
Fluoranten ho/ 0,092 0,069
TBT hg/ 0,0015 0,00097

Som Tabell 20 och Tabell 21 indikerar kommer féroreningsbelastningen for de flesta av de studerade
fororeningarna att minska efter rening i foreslagna dagvattenatgarder. Men pa grund av att omradet idag
huvudsakligen bestar av naturmark kommer féroreningsbelastningen for fosfor, kvave, koppar och antracen
att oka. Gallande halterna sa minskar merparten av halter efter exploatering. Den halten som okar &r
flouranten.

Recipienten Vasmans naturliga avrinningsomrade &r cirka 1150 km2. Planomradets 1,5 ha utgor alltsa
endast 0,001 procent av Vasmans avrinningsomrade. Recipienten belastas av stora mangder féroreningar
fran land via dagvatten och fran direktutslapp i punktkallor frén bl.a. Gonéas avloppsreningsverk och ett par
mindre avloppsreningsverk. Enligt SMHI belastas recipienten av cirka 49 730 kg/ar kvave och 1310 kg/ar
fosfor frdn Gonas avloppsreningsverket samt 2900 kg/ar (kvave) samt 20 kg/ar (fosfor) for mindre
avloppsreningsverk. Motsvarande siffror fran enskilda aviopp uppskattas till 2750 kg/ar (kvave) samt 320
kg/ar (fosfor) (SMHI, 2024). Belastningen fran planomradet for fosfor uppskattas till 0,82 kg/ar, vilket ar cirka
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0,06 % av belastningen fran avloppen. For kvave 12 kg/ar fran planomradet ar motsvarande siffra 0,02%. |
dessa berékningar ar ej belastning fran enskilda avlopp och dagvatten generellt inkluderat.

For planomradet okar mangden koppar med 33 % medan koncentrationen minskar24 %. Koppar inte ett
prioriterat &mne enligt VISS (2024) och férandringen bedéms ha en icke detekterbar inverkan pa recipienten.

Angaende antracen ar tillforlitligheten 1ag enligt Stormtac. Tidsfristen for att uppna kemisk god status for
antracen ses som teknisk omdjlig for att uppna satta MKN och ar darfor ett amne som givits undantag.

Paverkan pa recipienten ar alltsa stor och kommer fran manga kallor och planomradets
fororeningsbelastning, som &r liten i relation till den totala paverkan pa recipienten, far darmed en begransad
betydelse for recipientens vattenkvalitet. Vidare kan en viss ytterligare rening antas i diket utmed Sn6avagen
innan vattnet nar recipient. De foreslagna dagvattenatgarderna foljer Ludvika kommuns dagvattenstrategi
och den atgardsniva som har tagits fram.

Slutsatsen ar att planomradet har liten betydelse for recipientens vattenkvalitet som i stallet styrs av manga
andra faktorer. Den 6kade belastningen av naringsdmnen som ett genomférande av detaljplanen berédknas
ge ar sa liten att effekten inte kommer att kunna detekteras genom matningar i recipienten. Den 6kade
belastningen paverkar darfor inte mojligheterna att na satta MKN.

8.2 FLODEN

D4 dagvattnet avleds till féreslagna I6sningar uppstar en fordrojning av flodet. | enlighet

med fordrojningskraven har ett dimensionerande fléde beraknats dar hansyn tagits till denna férdréjning, se
Tabell 22. Flédet har berdknats genom att utdka regnets varaktighet med den tid det tar att fylla upp
fordrojningsanlaggningarna. Fyllnadstiden &r beraknad till 4 minuter vid ett 20-arsregn utan klimatfaktor, 3
minuter vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1.25. Det ger en total varaktighet pa cirka 14 respektive 13
minuter. Observera att detta flode ar det maximala flodet endast i det fall att dagvattenanlaggningarna ar
tomma vid nederbordstillfallets start. | det fall nederborden bérjar vid ett tillfalle d& anlaggningarna redan

ar uppfyllida erhélls i stallet ett icke-fordroijt flode.

Tabell 22. Floden inklusive dagvattenatgarder presenteras for hela planomradet.

20-arsflode exklusive Dimensionerande fléde enligt P110
klimatfaktor [I/s] inklusive klimatfaktor (20-arsregn)
[I/s]
Beflntllg situation 171 214
Planerad situation 370 463
Planerad situation
inklusive LOD 306 399

Fran tabellen framkommer att flodena forvantas dka fran planomradet. En kapacitetsutredning av nedstroms
ledningsnét rekommenderas for att sékerstélla kapacitet i ledningsnét.
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9 SLUTSATSER

Om utredningsomradet utformas med foreslagna atgarder beddéms det finnas goda méjligheter for att skapa
en langsiktig hallbar dagvatten- och skyfallshantering inom utredningsomradet. Utredningen foreslar
I6sningar med en total férdorjningsvolym pa 83 m2 for kvartersmark och 46 m3 for allman platsmark. utifran
fordrojningskravet pa 10 mm och fordrojningsbehov for att inte 6ka flodet ut fran omradet Detta erfordrar ett
ytbehov for l6sningar pa totalt 300 m2 for kvartersmark och 150 m? fér allman platsmark. Krossdiken pa
sbdra sidan av Knutsbovagen rekommenderas anldggas tata med draneringsledning kopplad till
dagvattenledningsnat da de ligger inom vattenskyddsomradet. Vid en eventuell revidering av
vattenskyddsomradet behdver behov av tata I6sningar ses over.

Generellt ar hojdsattningen av planomradet viktig att se dver. Det bor sékerstillas att byggnader och entréer
ligger hogst, med kringliggande ytor nagot lagre och att marken sluttar bort fran byggnaderna. Nederbérd
som faller pa de hardgjorda ytorna behéver kunna avledas ytligt ut mot gatorna. Det ska sédkerstéllas att inga
instangda omraden skapas.

For kvartersmark foreslas en slant pa 1:20 fran fasad, vaxtbaddar for infiltration, krossdiken for fordréjning
och for allman platsmark foreslas att parkremsan anlaggs med ett infiltrationsstrak mellan vag och cykelvag
for att slippa leda vattnet 6ver GC-véag.

De grova fororeningsberakningarna visar pa majligheter att minska féroreningsbelastningen fran
utredningsomradet genom rening i vaxtbaddar, krossdiken och infiltrationsstrak for majoriteten av de
undersokta amnen vilket innebar att en exploatering av fastigheten inte bedéms forsamra forutsattningarna
att uppfylla MKN. Okningen av naringsamnen férvantas ha en icke detekterbar effekt p& recipient.

Flédena berédknas vara 6ka i planerad situation efter fordrojning jamfort med befintlig situation. Efterstravas
flodesneutralitet &ven for kvartersmark_behéver dagvattenanlaggningarna att uttkas. Flodesbelastningen pa
recipient bedéms ej paverkas vid ett dimensionerande 20 ars-regn.

Att bygga samman lamellhuset till L-formade byggnader medfér en 6ékad reducerad area men med korrekt
fall fran huset stanger det inte av nagra kritiska rinnvagar eller skapar instangda omraden. Mycket av den
Okade avrinningen kan ocksé atgardas inom avrinningsomradet. D& nuvarande kapacitet for ledningsnatet
nedstroms ar okant behéver det 6kade flodet fran kvartersmark undersokas for att inte riskera dverbelastning
av ledningsnat.

Utredningen foreslar en metod for skyfallshantering, dar nederbord tillats ytligt floda mot nedsankta i
parkeringsytor for att minska belastningen nedstréms. Med rekommenderad héjdséattning tar planerad
bebyggelse inte skada vid ett 100 ars-regn.

9.1 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

e DA det finns goda infiltrationsmajligheter inom planomrédet sé skulle ev. inte draneringsledningar
behdévas vid de nedsénkta vaxtbaddarna eller vid krossdikena. Behovet av draneringsledningar
behéver utredas vidare. Det maste sakerstallas med infiltrationsférsék innan anlaggandet, och med
hydrogeolog/geotekniker.

e Exakt utformning och placering av dagvattenatgarder far utredas vidare i detaljprojekteringar.

e En kapacitetsbedémning pa nedstroms ledningsnat for att se om ytterligare fordrojning erfordras.
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11 BILAGOR

| Blandat grénomréde

o Vaxtbadd
KIS Krossdike

o
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VI AR WSP

WSP &r ett av varldens ledande konsultbolag och radgivare inom samhallsutveckling. Vi utvecklar allt
ifrdn stader och transportsystem till vattenforsérjning och héga hus. Med 67 000 medarbetare i Gver
40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden. | Sverige har vi
omkring 4 000 medarbetare.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa I6sningar fér en mansklig, trygg och
vélfungerande morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom
transport och infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt
urban utveckling. S4 tar vi ansvar for framtiden.

WSP Sverige AB
121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com
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